NCIIUT U3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE
12. pedbpyap 2009.

Hanomene. Ucrur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 MuHyTa oJ 1mouerka ucnuta. [lucatu
HCKJBYYMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je ymorpeda JuTeparype W HenporpamabMiIHUX Kalkynatopa. [Iutama paautu
HCKJbYYHBO Ha OBOME ITalupy, a 3a/1aTKe UCKJbYYHBO y BexOaHIu. KoHauHe 0JJroBope Ha MuTama u TpakeHa n3Bolema yrnucaTu y
onrosapajyhe kyhure, yiprata y aujarpame wid 3a0Kpyxutu nonyhene oarorope. Oaroopu 0e3 usBolema ce Hehe mpusHaTH.
Bex0OaHka 1 0Baj manup ce Mopajy 3ajeaHo npeaati. CBako MUTame HOCH M0 5 ToeHa, a 3a1arax 1o 20 noeHa.

Honynutu nmoagatke o kanauaary y ciaenehoj radauuu. Mcre noxarke HAanmMcaTu U Ha OMOTY BexOaHKe.

IOAALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
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/ JIABOPATOPUJA YKVYIIHO I[IOEHA

TIUTAIbA 3AJIALIU

1. 2. 3. 4. 5. 6. YkynHo 1. 2. YKynHo NCIIUT I OLEHA I

IIUTAIBA

1. Pe3onanTHa mrymsprHA 07 0akpa je y oOnuKy mapanernenumnesna crpanuna ¢ =100 mm, b =50 mm u d =200 mm . [llymssuna

je uctymeHa Ba3IyxoM. M3pauyHaty (a) HajHIDKY Pe30HAHTHY y4ecTaHocT U (0) ¢akrop modpote HeonTepeheHOr pe3oHaTopa.

(@) (6)

0 1 0 1
. . 201 0 -1 0 . .
2. S-maTpula jeHe TacuBHE Mpexe ca 4 mpucrtymna je [s] = Slo -1 0 1] (a) Ja nu je oBa Mpexka pelunpovHa Uil Huje?
1 0 1 0

(6) Ja mu je oa Mpexa Oe3 ryouraka i Huje? (B) lllta mpexcrasipa oBa Mpexka?

(2)

(6)

(8)

3. (a) Koja ce nnonma ymotpeGspaBa y KoinuMa 3a yMHOKaBame ydectaHoctu? (0) da nu Tama auona paad y pexXuMy MaldX WA
BEJIMKHX CUTHAjA?

(a) (6)

4. Koju ce mporec ourpasa KoJ1 JBOPE30HATOPCKOT KIMCTPOHA Y mpocTopy (a) usmely Mpexuiia mpBor pe3oHaropa u (0) usmelhy
IIPBOT U IPYTOT pe3oHaTopa?

(2) ©)




5. IlotpebHo je ocTBapuTH paauo Bedy uaMmel)y mpenajHuka M NpHjeMHHKa, KOjU ce Halaze Ha (DUKCHUM MOJOoXajuMa U nu3mely
KOjHX IIOCTOjU ONTHYKA BUAJBUBOCT. [IprjeMHa aHTeHa je mosyTanacHu aunoi. Kao npenajHa aHTeHa MoXe ce yHNOTpeOUTH Hin
MOJIyTaJIAaCHU JIMITOJ, WJIM jard aHTeHa mojadama 10 dBi. CBe anTeHe cy mpuiarolene, a ryOuIM y aHTEHaMa Cy 3aHEMAapJbUBH.
(a) Cxunpparn kako Tpeba MOCTaBHTH NpeAajHy M NPUjeMHY aHTEeHY jAa OW mpeHoc cHare 0uo mMakcumanaH. (0) 3a Kojy oj JBe
npejiajHe aHTeHe je e()eKTHBHA BPEJAHOCT HAIlOHA NpHjeMHKKa Beha M KOJIMKO 1myTa je Beha?

(2)

(6)

6. Iler momyTanacHUX IUIONA IOCTaBJBEHO je AyX z-oce JlekapToBor cucreMa, kao Ha ciunu. Pacrojame m3Mely mpuxipyuaxa
cycemnux aumona je d =0,6 L. CBU IUImony ce Hamajajy cTpyjama HCTHX e(eKTUBHHX BpeZHOCTH M y (pasu. KBammratuBHO

HAIPTAaTH AWjarpaM 3pavyera OBOT YHH(QOPMHOT Hu3a y paBaHH (a) Oxy u (0) Oxz.

. (a) (©)
rt

3AIAIIA

1.Ha cimumm je mnpuka3aH MNpaBOYraoOHH TalacOBOJ JUMEH3Hja MOMPEYHOT
mpeceka a=86mm wu b=43mm HUCHyHEH Ba3gyXoM. Y TallaCOBOLYy C€
MPOCTHPE MOMWHAHTHHU THN Tanaca, Ha ydectanoctd [ =3 GHz. KommurekcHa

HMIIEeaHca MOTpoIlava, BE3aHOT y mpeceky B - B', usHocu Z b= (300— jZOO)Q .

Ha xpajy orpaHka gy>kuHe /, IMOCTaBJbEH j€ KpPaTak CIOj, a OTPaHaK je€ HAUUHEH
0J1 KCTOT TajacoBoja. M3pauyHatu cBe Moryhe myxune /; u [, Tako aa JIeBO 0J

npeceka A - A' Oyae MOCTUTHYTO Tpriarohemne.

2. JIBa mosryTangacHa JUIOIa Cy IOocTaBJbeHa Ha Mel)ycoOHOM pacTojamy » =2m,

Kao IITO je TPWKA3aHO Ha CIWIM. JMIoJNM ce Hajase y paBHH IpTexa. PajHa
yuectaHocT je f =3 GHz . MepemeM je yTBpljeHO /2 je yina3Ha UMIICJaHca jeTHE

ycaMJbCHE aHTEHE Z, = (81,3+ j44,6)Q. Cpenuna je BazayX. (a) YKOJIMKO TPBU

mpuctyn ymHe Tauke | w 1', a mpyrum mpueryn Tauke 2 u 2', W3padyHaTH
s -apamerpe oe Mpexe. HomunanHe umnenance o6a mpucryna cy Z, =50Q.
3aHemapuTH peduiekToBaHM Tajac on mnpujemHe aHreHe. (0) Ha ocHoBy
NPeTXOAHOT pe3yiTaTa u3padyHaTH KoedunujeHT pedaekcuje (s;;) u

Koe(HIIjeHT TpaHcMHUCH]e ( Sy, ) Y Jenubenuma.




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA 13 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE,
OIPXAHOLI" 12. ®EBPYAPA 2009. TOAMHE

IINTABA

2 2
1. (a) Hajumxy pe3oHaHTHY ydectaHocT uma TE y; Tvn ocuunanuja, f1o; = 1 (lj + (l) =1,677 GHz . (6) ®axTop
2y/Egkg Y\ @ d

2 12332
nmobpote je Oy = Ho T bla”+d7) ~ 32567, rae je R, = mlO—frlolzIOJ mQ .
0 3., 3 2, 2 s
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2. (a) S-matpumna je cuMeTpHYHa, Ta je Mpexa penunpoyHa. (0) S-MaTpuIa 3aJ0B0JbaBa YCIOB OPTOHOPMATHOCTH, [s]t*[s] =[1],

ma je Mpexka 0e3 ryburaka. (B) Mpeka je aHTHCHMETpHYaH XHOPHUIHM YCMEPEHH CIPEeXImak (Ha MpuMep, MarudHo T wim
XHOPUIHU TIPCTEH).

3. (a) Bapakrop nuona. (06) YV pe:kuMy BETHKHX CUTHANA.

4. (a) U3melly Mpexuiia mpBOr pe30HATOpa HACTaje Op3MHCKA MOyJalMja eleKTpoHCKor miasa. (0) M3mely npsor u mpyror
pe30HaTOpa HACTaje TYCTHHCKA MOJTyJIalyja Miias3a.

5. (a) AHTeHe je MOTpeOHO MOCTaBUTH TakKO Ja Cy NMPOBOAHUIN aHTEHa HOPMAaJHW Ha ToTer M MelycoOHO mapanenHu, Kao Ha

cimty. (6) INojagame momyranacHor aumona je 2,15 dBi, na je jaru anTeHa ycMepenuja. Ha ocHoBy @puricoBe dopmyite, mpeHoC
je Behu kajia ce jaru aHTeHa ynoTpeOu kao mpenajua 3a 10 — 2,15 = 7,85 dB, ogHOCHO HamoH npujeMHKKa je Behu oko 2,5 myTa.

:
S]] :

6. lujarpamu 3paucma HI3a MPUKA3aHH CY HA CIIHIH.

(a) PaBan Oxy (0) PaBan Oxz.
3AJALIA
1 _ 90 _1744GHz, 7. =20 ~463Q, A, =122 n| ie 1V =599 kxg
. fe=—=], zZ, Zp=——m—*~ , Ay = mm. Ilpeu ckyn pemewma je [ =59,9mm+ > u
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Z,-Z . .
2. (a) Ha ocHOBY ynasHe HMIIEAHCE AHTEHE S, =S,, = =2 0 _031+ 70,23 . EnexTpu4HO MOJbe KOj€ CTBapa IpBa aHTEHA Ha

“Za 0
/&
€ —jpr
E=j % ° F{e—“

3 —Ej, TEe je eJeKTPOMOTOpHAa CHJIa MWHJIyKOBaHAa Yy JpPYyroj aHTEHH
T r

MeCTy Jpyre aHTeHe je

A T .
e=—E-F, 9:5 . Hpyra anTeHa ce y OJHOCYy Ha MpUKIbYYke 2-2' MOXe 3aMEHUTH TEBEHEHOBHM T'€HEPaTOPOM

T

~(3,0+j3,9)x107°.

. 6 Z
€JIEKTPOMOTOPHE CHJIE € W YHYTpalllse ummnenance Z =Z, . Onarmie ce mobuja s, =5, =—
T

0
(Za +ZO)2

(6) 20log,y s;; =—8,1dB, 20log,, s,; =—46,1dB.



