AHTEHE




YBOI

* Yno3znaheMo ce ca EM 3pauewmem u

OCHOBHUM IIPUHIAIIAMA pajia aHTCHA
—Ilox 3pauemem ce noJpazymMeBa

ctBapame EM Tanaca y c10004HOM MPOCTOPY
* Tu Tasacu cy cepHu
* [IpocTupy ce oa u3Bopa Ha CBE CTpaHE
— 3pademe HUjE TOJE€THAKO Y CBUM IpaBIMa
» Ha BenMKOM 0JICTOjamy OJ1 H3BOpA 3paycHa,
chepHU Tajlacu, JOKATHO TJIEAaHO, UMa]y OOJIUK
YHU(POPMHHUX paHUX Tajlaca
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YBOI

* [IpakTHYHO CBaKU CUCTEM

IIPOMEHJBUBUX CTPY]a U HACJICKTPHUCamha 3paun

—Huje cBako 3paueme )KeJbEHO U TEXHUYKH KOPUCHO

 3paduem€e U3 MpoIecopa padyyHapa IOCTOJH, allk j€ HEMOKEJbHO
— Moske omeTaTu Jpyre eIeKTPOHCKE ypehaje
¥ OMOT'YhUTH OJIJIMBalk-€ HHPOPMAaLIH]ja

—KespeHO (HaMepHO) 3padeHbe Tajlaca ce OCTBapyje aHTeHaMa
* AHTEHE Cy CTPYKTYpPE HAUMILCHE O] MeTalla U JUCIICKTPUKA
—Kana paze kao npeaajHe, BbUXOB 3aJlaTak j€ Ja IITo
Behu J1e0 eHepruje Koja aoja3u oj reHepaTopa (Ipe1ajHuKa)

TpaHCc(popMHUIlIe Y €EHEPrujy cI000 HOI Tajaca
* AHTEHE MOTY PaJINTH Kao MpelajHe U KAo MPHUJEMHE
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YBOI

* AHTEHE C€ MOT'y CXBAaTUTH Kao Mpeias
n3Melhy cucTema 3a Boherme Tanaca (Bojia Wi TalacoOBOAA)
1 CJIO0O0HOT IIPOCTOpPA
« HazuB “anteHe” moTude U3 300JI0TH]E,
O] TaTHHCKOT HAa3MBa 3a IIUIKE KO HHceKkara (antemna),
a HajCTapHje aHTEHE MOTU4Yy U3 XepuoBux oriena (1888)
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YBOI

 [Iomohy cnoboguux EM Ttanaca (paguorainaca)
OCTBapyJjy ce€ Be3€ Ha JajbuHy (OCKHUIHE BE3C)
y IIWJbY IIPEHOCA Pa3HUX CUTHaja
* [IpengajHa aHTeHa 3pauM €HEpPrujy KOjoM Ce Hallaja u3 reHeparopa
—CtBapa EM Tanac
* [IpujemHa anteHa u3 Haunazeher EM Tanaca
W3BJIa4W €HEPrujy U npociehyje je npujeMHUKY
—Cnpera u3melyy Tanaca u npujeMHHKa

OCTBapyj€ c€ NPHUJEMHOM aHTECHOM
* [IpujemHuk nasbe oopalyje nuadopmaiinjy caapxany y Tajaacy
— Hekana je uusb caMo J1a ce IPUKYNHU €Hepruja U3 Tajaca
(OexxUYHHM MTPEHOC eHepruje — energy harvesting)

 3axBasbyjyhu pelMIpPOYHOCTH,

CBaKa aHTE€Ha MOKE JIa paJyd U Kao NMpeaajHa, U Kao IMpHUjeMHa
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YBOI

 [IpeHoc curnana pagdoraisacuma
He ryou Ha akTyeaHocTd Beh Buie o 100 roauHa
—Kopuctu ce 3a nudysunjy paamuo U TEIEBU3U|CKUX CUTHAJIA, TPEHOC
nojJaTaka M APYyTUX CUTHAIA 3eMaJbCKHUM U CaTEIMTCKUM Be3aMa,
MOOMITHY Telie)OHHU]Y, OCKUUHE pauyHApCKE Mpexe U nepudepuje,
TeJIEMETPH]Y U TEICKOMYHHUKaIWje, paguonaBuraiujy (GPS cucrem),
paaroyIoKaIujy (pajgape) u Ipyro
» AHanu3y moJba 3padcka 3anodehemMo oj] 3akacHENIUX IOTEHIIM]jala,

a OHJIa MOCEOHO aHAJIM3UPATH XEPIIOB U0

(Kao HajJ€JHOCTaBHHU]Y AHTCHY)
— YBemrthemMo OCHOBHE MapaMeTpe KOju

KapaKTEPUCTUIIY aHTEHE (M Kao MpeajHe, U Kao MPHUJEMHE)
* HpI/IKaBahCMO HEKEC 01 OCHOBHHX THUIIOBA aHTCHA
KOj€ Cy Ba)KHE 32 HHKCHEPCKY MPAKCY
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| OcCHOBHE jJefHAYHHE 3payerba

* BpeMeHCKU MPOMEHJBHBO ITOOYAHO M0JbE T€HEpaTOpa cTBapa
y IIPOBOJHUIIIMA BPEMEHCKH IIPOMEHIBUBE CTPY]€, KOJ€ CY
IIOBE3aHE ca BPEMEHCKHU IPOMEHJbUBUM HaelICKTpUCakbuMa

—OBe CTpyJ€ U HaeJIEKTpHUCamba NPeICTaBIba]y U3BOP

BPEMEHCKHU NPOMEHIbUBOT EM 110762
* ¥V TaukaMa KOj€ Cy JaJIEKO OJ1 OBUX CTPYja U HACIIEKTPUCAhA,
TO I10Jb€ UMa NoceOHa CBOjCcTBa (Onhe 00jalbeHO KaCHH]E)

 JeITHOCTABHOCTH pajy, Y aHAJIM3H KOja ClIeId, cMaTpaheMo
Ja Cy CTPY]€ M HaeJIeKTpUCama JIMHU]CKHU PacCIIOic/beHa Y

BAKYyMY, IITO OMTHO HE YMakYy]€ OMIITOCT
—CwMmarpahemo u 1a je peskuM MPOCTONEPHOIUIAH
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| OcCHOBHE jJefHAYHHE 3payerba

* 3a ITOCTOjak€ BPEMEHCKHU MMPOMEHJBUBHUX CTPY]ja

HU]€ HEOIIXO/IHO ITOCTOJalh€ FAIBAHCKH 3aTBOPEHMUX KOJa
—[Ipumepa paau, ako ce TeHepaTOp HAU3MEHHYHE CTPYje
BEXE Y TIPOCTO KOJIO ca KOHJIEH3aTOPOM, KOJIO HUje TaJIBAHCKH

3aTBOPEHO, AJIM y TEHEPATOPy MOCTOJHU CTPyja
* BpeMeHCKH NPOMEHIbHUBA CTPYja IOCTOJU U 'y ABOIIPOBOJHUYKOM BOJIy aKO C€
reHepaTop MPUKIJbYYH Ha JeJIaH KPaj, IOK CE APYTH Kpaj BOAA OCTABU OTBOPEHUM
— AKO ce Ha reHepaTop BPEMEHCKHU NPOMEHIbUBE MTO0Y 1€ MPUKIbYYE
JIBE JKUIIE MPOM3BOJHHOT OOJIMKA, Y TUM MNPOBOAHULIMMA Takohe he
MIOCTOJaTH BPEMEHCKHU TPOMEHIBUBE CTPY]E

* [Ipu TOME ce MOpa JaBUTH U

BPCMCHCKH IIPOMCHJbHB BUIIIAK HACIICKTPHUCAIbA
—Kop konaeH3aTopa Taj BUIIIAK je
HaroMuJjaH Ha BeTOBUM €JIEKTpOJiamMa, 0K j& KOJ KUYaHHUX

IIPOBOAHHMKA BHUIIAK PACIIOACIBCH 110 ITOBPIIX ITPOBOAHHUKA
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OCHOBHE jefHAYMHE 3paYeHha

* JaunHa CTpyje U BUIIIAK HACICKTPpUCAHha

IIOBE3aHHU Cy J€JHAYMHOM KOHTHHYUTETA
—3a )XU4YaHe NPOBOJHUKE Y IPOCTONECPUOIUYHOM PEKUMY
Ta jeIHa4YMHA TJ1acu dl iAW
—==—]aQ
dl =
rae je | jaumHa crpyje xuie, | koopauHaTa qyx KUIle,
a Q' moay’kHa ryCTHHA HACJICKTPUCAHhA JKHUIIC
— W3 npeTxoHe jeaHaunHe Moryhe je ogpeautu

Q' ako je mo3HaTa jaunuHa CTPYy]e KHUIE
dl

Q'=

J
— o dl
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OCHOBHE jefHAYMHE 3paYeHha

* 3aKacHEJIM ITOTEHIM]add KOJU IIOTHYY O/

CTpYja U HaelIeKTpHCambha JXMIAaHUX IIPOBOJHUKA Y BAKYyMY
JaTH Cy U3pa3uMa
—jpr —Jpr
V = de|e A:ﬁjldle
i YAt : - r

4me

rae je dl ereMenT JKUJaHoT MPOBOJHUKA
OpPHjEHTHCAH UCTO Kao pehepECHTHHU CMEP
crpyjel,a B=oygny je

(pa3HU KOC(DUILINJCHT
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| OcCHOBHE jJefHAYHHE 3payerba

 3Hajyhu moTeHUIHjalIE,
€JIEKTPUYHO U MAarHETCKO I0JbE CE MOT'Y OJIPEJUTH U3
jenHadYrHa

E = —joA—gradV

ﬂ:iroté
Ho
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OCHOBHE jefHAYMHE 3paYeHha

* ETeKTpUYHO I10JbE CE MOXKE U3PaA3UTH
IIpeKo 00a MOTEHIM]jala WU

CcaMo IIPEKO MarHeTCKOI BEKTOP-MOTEHIIM]ala

—VY OBOM JIPYTOM CJIy4ajy C€ €ICKTPUYHHU CKalap-IIOTCHIIM]all
SJIMMUHHUIIE Ha OCHOBY JIOPEHIIOBOT yCiiOBa
(divA=—joegoV )

—MarseTrcko 1oJjbe je oapeheno

MarHeTCKUM BEKTOP-TIOTCHIIN]AJIOM HetrotA
* Moryhe je npBo oApeauTH NOTEHIN]jaJIe (MHTETPAJIUTH), Ho

na oHj1a 1M epeHInpaTH MOTEHIH]ajle Mo KOOpANHATaMa
* AJITEpHATUBHO, ONIEPATOPH MPOCTOPHOT AU epeHITUpamba

MOTY C€ YHETH I10]] MHTETpaJie y u3pa3uma 3a IMOTEHIIN]jajie

(roe aenyjy caMo Ha r), nudepeHiupa ce, IIa ce OHJa HHTErpaiu

E=—joA—-gradV =—-jo (A+izgrad div A]
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| OcCHOBHE jJefHAYHHE 3payerba

* AKO ce orepaTopy NPOCTOPHUX M3BOJIA
YHECY I10J1 MHTErpajie, J00H1ja ce

JBV i —Jpr
g_—Jm—jl di s - jQ'dl (lﬂﬁ';)e ry
T[SO C_ r
i IBr
ﬂ:ijldlxro (1+JB?9
47tC r

rzie je y opT ycMepeH of enementa dl
ka Taukd M y K0J0] ce padyHa I10JbE
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| OcCHOBHE jJefHAYHHE 3payerba

* AKO je mo3HaTa pacnojelia CTpyje aHTEHE, U3 JeIHaUYNHA

j-al e T 1 ¢ (1+jpre P
Q—M g:—Jm—jldl +4m0£9d| Sl
0 Yo BT
H:i |d|><r0(1+”3r)e
- 4mJ ™ r?

Moryhe je u3padyHaTu €JIEKTPpUYHO U MarHETCKO MOJbE Y

OMJI0 KOJO] TAaUKU OPOCTOpa
—Hac he noceOHO 3aHMMAaTH Tayke KOje Cy Ha
BEJINKOM PacTojamy O] aHTEHE (Y 30HU 3paucha AaHTCHE)
* [IpopauyH je HajjeJHOCTAaBHU]E CIIPOBECTH 32 XEPIIOB JUIIOJ, a
CYyHEpIIO3UIIN]OM MoJba XEPIOBUX AUIOIAa MOTYhe je u3pauyyHaT Nojbe
y 30HM 3padyeH-a MPOU3BOJbHE aHTEHE (KAO0 IITO j€ OMMCAHO Y HACTABKY)
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XepIioB U0

* AHaim3upaheMo mosbe Koje cTBapa ycaMJbeH
IIPABOJIMHU]CKH €JIEMEHT MPOBOAHUKA, MaJIe Ty KuHe d

(d<<A), ca cTpyjoMm jaunHe |, mpuKaszaH HA CIIUITA A
—IIpernocraBuMoO na je jaunHa ctpyje |

KOHCTAHTHA Iy €JIEMEHTa &F

* [lomITO Cy KpajeBU €JIEMEHTa OTBOPEHHU, €0+ Mo \ E,
Ha TUM KpajeBHMMa C€ MOpa JaBUTH BUIIIAK /4
HaeJICKTpUcama y 00JIMKY /Ba
TayKacTa HACJICKTpHUCabha

* 13 jelHAYMHE KOHTUHYUTETA,

HaeJICKTPUCAkhE HAa TOPHEM T
enemeHty je Q=—jl/w, al 4
a Ha omeM je —Q d/2

Canka 12.2. XepnoB qUIou. 15/145



XepIioB U0

 OBa J1Ba OJINCKO MOCTaBJHECHA
CYIIPOTHA (BpEMEHCKHU MPOMEHJbUBA) HACTICKTPHCaha
YUHE JUMOJ, IIpH YeMY CTpyja | IpeHnpa Ta HaeJIeKTpHUCamba,
OJTHOCHO oMoryhaBa aa ce Ta HaeJIeKTprcamba
MEHA]y Y BPEMEHY
* Onmcanu GPUKTUBHU JUIIOJ HA3UBA C€ XEPLOBUM JUIIOJIOM
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XepIioB U0

* ¥ mpaxcu,
XepLoB IUII0N HUJe Moryhe ersakTHO peaan30oBaTu
—IIpaBe ce paznuunTe anpoOKCUMAII]e

Cauka 12.3. [Ipaktuane peanusaiuje XeploBOT JIHUII0IA.
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XepIioB U0

e Jla OM y XHIIM ITOCTOJajla BPEMEHCKH IIPOMEHJbUBA CTPY]a, ¥

KUILY C€ MOpa yOalMTH T€HEPaTop
— Ha xpajeBe xulie CTaBjbajy ce JBa METaJIHA Teja
(JionTe, TMCKOBM, CUCTEMH PaJUJaATHUX JKHUIIA Y OOJIUKY
KUIIOOpaHa U CJIMYHO)
« Ha muMa ce HaromujaBa HaenekTpucame Q, omHOCHO —Q
e OnMCcaHu CUCTEM KOPHUCTH CE KAa0 KpaTKa aHTEHA
— EnexTpuyku KpaTke aHTeHE (YMje Cy JUMEH3U]€ MHOIO Mame O

TaJlaCHE AYKUHE) HUCY €(pUKACHE

* IMajy penaTUBHO BEJIWKE I'YOUTKE Y MPOBOAHUIIMMA
y OJIHOCY Ha CHary 3padycma

» Kana ce npunaroze, BeoMa Cy yCKOIIOJacHE

 300r TOTa C€, OCUM H3y3€THO, KOPUCTE
aHTEHE YH]je Cy JUMEH3H]Je Oap pea
B eHI/IqI/IHe 7\“ / 1 O Camnka 12.3. [lpaktaune peannzanidje XeprioBor ﬂnnona.18/145



XepIioB U0

e MarHeTcKy BEKTOP-IIOTEHIIM]aJI KOJU CTBapa XepILoB JIUITOJ
Ha BEIUKOM ojicTojamy I (r>>d) je

rae je d oprujeHTHCaH Kao B CTpyja
— IIpeTxoaHu u3pa3 HE OU BAXKHO A I/ E,
Ja HUje HCIymeH yclioB d << A, jep ce Taga
poMeHa wiaHa € 9P qyx Kuie
HE OU MOTJIE 3aHEMAPUTHU

* EnlekTpr4HM cKalap-IoTeHIIH]all
TauyKacTUX HacJIeKTpHUCambha
Q u —Q je, pecrieKTUBHO d‘ |

di2

1 e_jBr+ B 1 e_jBr_
\i+ = Q \i = — Q Canka 12.2. XepIoB U0
Arey — " dmey = r

0 0
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XepIioB U0

* YKylaH NOTEHIIH]aJI 00a HACIECKTPHUCAA |€

—jBrt a-ipro
Vet 1 Qe e
47'580_ 8

_.I_ —

I

—HWako je r=r =r, He CM€ C€ CTaBUTH " =I" =T, jep Ou ce 3a
yKyIIaH MOTEeHIIM]a]l JoOono pe3yarar ()

* YKynaH noTeHnujai hemo npuOInKHO U3padyHaTy Ha cienehn HauuH
— U3pa3 y 3arpagama npeacTaBba IpUpaIiTaj A I/ :
yana € JPT/r o momer 10 ropmer Kpaja JuIosia H, ) N
(cmatpajyhu na je Tauka M
y KOJO] C€ padyHa NOTEHIUjall (puKcupaHa)

r

/

. Eq

Iy

dr2
dj d| —
dr2
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XepIioB U0

 Ha OCHOBY CBCr'a O0BOI'a, MOJKC CC HAIIMCATHU

—Jpr i —Jpr
V < 1 Qgrad'[e j'd:41 Q(1+Jl3r2)e o d
= r

47580 7580_ r

; —~Jpr
= 1 (1+J[3r2)e Qd coso,
47'580 r Tt

rae grad' o3HagaBa qudepeHIpamLe Mo MI0JI0Ka]y TauKe Ha TUIIOIY,
p p ]y y

npxehu pukcupanom tauky M
— Y npeTX0oaHOM U3BOhewYy yIIOTpeObeHa j€ pealuja

o IBr d o 1P7
v dr r

T7€ je BEKTOp Iy yecMepeH o] XepIoBOT THUIoJia

Ka TauyKd Y KOJO] C€ pauyyHa IIOTCHIIU]aJl

* Enexrpuunu MoMeHT aunoia je p=Qd, a Iy =1, je paaujaJHu opT cepHOT
KOOPAMHATHOT CUCTEMA 21/145

grad'
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XepIioB U0

e IPr 1 (1+jpr)e P
e 3aMEHOM H3paza A ~ a0 Id nu Ve ( JBz) Qd cos0,
y u3pase 1
E=-joA-gradV ~ H=-—rotA
Ho

aidepeHIpameM y chepHUIM KOOpJArHAaTaMa U 3aMEHOM
HaeJIeKTpHcama cTpyje u3 jeqHaunae Q =—jl/m nqobuja ce

_ldcos® pp [ 1) oI

"2 \g (r? prd by _Mdsin0(jB 1 _jsr
ldsin® ' ' = /! ror

c _1dsin® jpo (B 1 ] il

=Y dn \eg \ r r? Br’

—(OcTane KOMIOHEHTE M0Jba CY E(b =0uH,=Hy,=0

—IIpomsBos Id Ha3uBa ce cTpyjHH MOMeHT XepLoOBOT JUMOJIA
22/145
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XepIioB U0

* YV TaukaMa 3a Koje Baxku I << A (ajmu uctoBpeMeHo I >>d),
OJHOCHO Pr<<1, y npeTX0JHHNM H3pa3uMa 3a €JICKTPUIHO
T10Jb€ TOMHUHMPA]y WIAHOBM 00auKa 1/r3, a 3a MarHeTcko
noJee 1/r?, nok je e9P"=1, ma mobujamo

e __jldcoso fuy __.1dsinG [, L, ldsino
T T Ve 0 T anpr® Ve =0 gr?

—Ilosbe y 0OBUM Taukama j€¢ KBa3MCTAIIMOHAPHO U

Ha3uBa C€ OJMCKHUM MOJbEM

* YnopehuBameM MpeTXOAHUX U3pa3a 3a SICKTPUIHO II0JbE
ca I0JbEM EJIEKTPOCTATHYKOT aumoja (uuju je MoMeHaT P =Qd=—jld/w)
BUJIM C€ JIa Cy TO MICHTUYHE jeAHAYNHE

o [IpeTxo/iHA jeTHAYMHA 32 MATHETCKO II0JBE CE
no6uja qupekTHO U3 buo-CaBapoBor 3akoHa (3a cTallMOHapHE CTPY]e)
ako ce ctapu dl=d
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XepIioB U0

 Ca nmopactoM pacTtojama I, IOCTEIICHO J10JIa3€ JI0 U3paxkaja
YJJaHOBU Ca MambUM €KCIIOHEHTOM Y3 I
— AKoO je I>>A, onqHocHO Br>>1, y jeqHaumHamMa

c _ldcos® pp [ 1) oI
' 2n \eg \r® Brd by _Mdsin0(jp 1) _jsr
i i : —* 4t rr?
E _ ldsin® fMo LJBJr 1 ) jejﬁr
=0 2 3
4Ar gg \r r° Br

TOMHHHpajy unanosu 1/r, ma noéujamo E, =0

1 s —IBr : ~ ) -BrE
— ﬁlesmee = —joA, H¢:j—IBdS|n9e = =9
An\ gy ~ r = 7 4r ~ r L
rae je A;=—ASIn O mpojexiija MarHeTCKOT BEKTOP-TIOTEHIIM]jaja Ha

OpT Iy, & Zo =+l /89 =377 Q~120x Q) € TanacHa UMIIe/[aHca
BaKyyMa

Ee:j
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XepIioB U0

* Tauke 3a Koje je I >>A ynhHe AajJeKy 30HY WiIu

30HY 3pavyerha AaHTEHE
—¥Y TOj 00JIaCTH €IEKTPUYHO U MAarHETCKO MOJbE Cy Mel)ycoOHO
yIIpaBHM U YIIPABHHU Ha MOTET I, a OJHOC HlbUXOBHUX MHTECH3UTETA

JedHAaK je TaJacHO] UMIIEJaHCHU BaKyyMa

« JlokaJiHO rjIe/1aHo, y MaJIoM MPOCTOPY Y KoMe ce I' u 6 Mory cMarparu
KOHCTaHTHHMM, OTHOCHO 3a 7" € (77.75) m 0 €(0,,06,) ,rmeje |r,— 1, <<r; m
|0,—0,|]<<6,, oBO moJbE MMa 0COOMHE YHUGOPMHOT PABHOT Tajlaca KOjH Ce

IIPOCTUPE O[] AHTECHE
— I'moGanHo riegaHo, moJjbe OMMCAHO JeAHAYNHAMA

ipr
E, = j-— M0 | pdsing &
- A\ g9 ~ r

. il . e E,
=—JoA,  H,=]—1pdsin® ==
P S r < 2

npejcTaBjba COEpHU Tajgac KOju CTBapa aHTEHA
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XepIioB U0

* ENEKTpHYHO M MAarHETCKO I10JbE€ Y 30HHU 3PAYCHA
oIazajy peiaaTUBHO CIIOPO, Kao 1/r
* [lonHTHHTOB BEKTOP _ . |EP.
P=P.,=Zy|H|" I, =—=—1,
O U 0 Z
o o 0
j€ paauvjaiaH, YUCTO peajaH, 8 MHTCH3UTET MYy OIlaga
ca KBaJIpaTOM OJICTOjamba
—IIpu Tome je daykc [TomHTHHTOBOT BEKTOpa Kpo3 cdepy (S)

MOJIYIIPEYHUKA I,

I:)zr :§E'ds
S

KOHCTaHTaH (jep MoBpIIHHA cEpe pacTe Cpa3MEPHO
KBaJpaTy OJICTOjamba I') ¥ IIpeJCTaBIba CPEAY CHAr'Y

3padyema aHTEeHE (YCPEAHEHY 110 BPEMEHY )
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IlpenajHa anrena

* [IpenajHa aHTEHA CIYXKH 14
ITO €(PUKACHM]E U3pauu CHEPrujy KOJjoM Ce Hallaja
—HajTexu 3agaTak y npopadyHy noJba KOj€ CTBapa IpeaajHa
aHTEHa Je oApehuBame pacmoene CTpyje aHTeHE
—Pacnozena cTpyje npegajHe aHTEHE y OIIITEM CiIy4ajy

oapehyje ce HyMepHIKUM MeToaaMa
» CaMmo noHeka je Moryhe HanpaBUTH
aJIEKBaTHE alipOKCUMAIIN]€ Y 3aTBOPEHOM OOJIUKY

* Y OKBHPY OBOT Kypca,
IpeTnocTaBuheMo Ja je pacnojieia CTpyje aHTeHEe No3HaTa
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. IlpenajHa anrena

Cauka 12.4. V3 oapeljuBame mojba Y 30HU 3padcrkha )KHIaHE aHTCHE. 28/145



IlpexajHa anTeHa

 [JocmarpajmMo KU4aHy aHTEHY MPUKa3aHy HAa MPETXOHO] CIUIIH
—Pacmiogena crpyje anrene je 1(1),

riae je | mokaana KkoopauHaTa AyK JKUIE
—Koopanaatau nmoderak (O) mocraBibeH je 013y aHTCHE
—3ajaTak je Ja ce u3padyyHa I10Jbe y JaJIeK0j Tauku M
grje cy cepre koopaunare M(ry,, 0, ¢)

« CBaku enemMeHT xwuile, dl, Moxe ce cCXBaTUTH Kao jeaH XepIioB U0

* Huzamem XepruoBux IUII0IA MOXKE CE€ AlPOKCUMUPATH TOCMATPAHA aHTEHA

— IIpu TOMe ce cTpyje CyCeIHUX JAUII0Ja pa3iuKy]y Y U3BECHO] MepH,
Jep ce CTpyja AyX KHUIIE MEHa

* [loJbe )Xx1MUaHe aHTEHE MOXKE CE U3pauyyHaTH
BEKTOPCKHUM CaOUpamkEM 0Jba XEPIIOBUX JIUIO0JIA
— C 003upoM Ha jenHaunHy Ey=—jwA,, Iojbe y 30HU 3padema oapeheHo je
KOMITOHEHTOM MarHeTCKOT BEKTOP-TIOTSHITH]ajla yIIPaBHOM Ha MOTer I
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IlpexajHa anTeHa

e [TomTo je Tauka M nanexo,

NOTE3U I U I, Cy IPAKTUYHO MapaJICITHU

—Pacrojame I je ckopo ucro 3a cse eaemente dl
* VBohjeme anpoKcuMaIuje < r,, IpaKTHYHO HE YTHUEC HA MHTCH3UTET
MarHeTCKOI BEKTOP-TIOTCHIIMjana cTpyjHOr enemMenTa Idl
« Maiie peaTuBHE pas3iiuKe pacTojama I Mory MMAaTH BEJIMKH yTHUIA] Ha
unad € P y uspasy _Ho J'l dl il

— 300r Tora je moTpeOdHO BOJAUTH paqua 0 (pa3HHM pazinukama usmehy
JOIIPUHOCA CTPYJHUX eJieMeHaTa (XeploBUX JUI0JIA)
— Pe3ynTaHTHM MarHeTCKH BEKTOP-TIOTEHIIM]all pauyHa ce Kopuctehu ce n3pazom

—IBr
A= ZO = J‘ldlejBr"ir
nor

rze je I' BekTop monoxaja enementa dl y ogHoCy Ha KOOpAMHATHU MOYETaK, a |,

OpT C(epHOT KOOPAUHATHOT CUCTEMA, KOJU jJ€ UCTOBPEMEHO OpT NOTera I U I,
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IlpenajHa anrena

* EJIEKTpUYHO 110JbE Y 30HU 3paYeHa ITPOU3BOJHbHE AHTECHE
HEMa KOMIIOHEHTY E,, anu uma, y onmrem ciyyajy,

00¢ TpaHCBep3aHe KOMIIOHEHTE, Eg 1 E,
—CTO BaXu U 32 MAarHeTCKO MoJbe

* KoMIIOHEHTE €IEKTPUYHOT 110Jha C€ MOT'Y U3pauyyHATH IIPEKO
oATroBapajyhux KOMIOHEHTH MarHeTCKOT
BEKTOP-TIOTEHIIN]aJIa, aHAJIOTHO J€IHAYMHU Ey=—J0A,, Kao

Eq =-]JoA, E, =-JoA,
—IIperxomHu pe3yTar ce€ MOXKE HAIIUCATH Y BEKTOPCKOM OOJIHMKY
E=Eglg +E¢i¢ =—Jo(Aglg +A¢i¢) =—]JoA |

rae je A, =—i, x(i, xA) TpaHCBEp3aIHa KOMIIOHEHTa MarHETCKOT
BEKTOP-NIOTEHIIHN]aa, T]. KOMIIOHEHTA yIIpaBHA Ha MOTET I,
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IlpenajHa anrena

e MarHeTcKH BEKTOP-TIOTEHIIM]ad J€ Cpa3MEpPaH JadrnHU

CTpYyJ€ Ha NPUKJbyUYllUMa aHTEHE, |

—IIpema jeqHaumMHM

e_jBrM
A= Ho

4t 1y

II dlelBris
C

HET'OB MHTECH3HUTET Y 30HU 3padcha onaja kao 1/r

* 1o y30py Ha jeiHaYMHY 32 XepIoB I[_I/BIHOJI
e IPT

— A r
MOXKEMO IMHUCATHU

IZIe je U30CTaBJbeH uHaeke M 3a morer r,
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IlpexajHa anTeHa

* Bektop
1 .
AL JBr'lr
lyg = [ Ldle
-0 C
Ha3MBa ce e(DeKTUBHOM Ay KHHOM (€(PEKTUBHOM BHUCHHOM )

dHTCHC

—HnaTerpan j Ialegs IIpeACTaB/ba CTPYJHU MOMEHT aHTCHE
* 3a XepIoB Smon (panuje mpukasan) je l.=d,
TJ. €pEKTHUBHA Iy>KHHA J€ JeIHaKa (PU3UUYKO] Ty KUHU aHTCHE
 3a Behuny aHTeHa e()eKTUBHA Ay>KMHA
HUJ€ jeIHaKa (PU3UYKO] TYKUHU U
3aBHCH 011 CpepHUX KoopauHaTa 0 u ¢

(3aBUCH O]1 IIpaBIia y KOME Ce IIocMaTpa 3paducHhe)
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IlpexajHa anTeHa

* I3 jenHaunHa Lipr
E=Egig +E,iy =—jo(Agig + A,iy) = —joA,  A=E0p | S
Eglo +Eyly =—Jo(Aglg + Ayly) =) D=0l T
ce noouja _ |
l MO e_JBr & 1 “O e_JBr
E=- 1/ | — | ,F
3 J47c € LoPler 1 r JZn € 0=
rae je ler, =—irx(i xlgg) TpaHCBep3aiHa KOMIIOHCHTA

e(eKTUBHE IyKUHE aHTeHE, NOK je E=—Plg /2=—nlg /2
BEKTOP KapaKTepucTH4YHe QYHKIMje 3padyen-a
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IlpenajHa anrena

* ¥V onmreM ciy4ajy, BEKTOpH legr, ¥ E cy KoMIuiekcHe
BEJIMYMHE U UMAa]y 00€ TpaHCBEP3aIHE KOMIIOHEHTE Y

chepHOM KOOPAMHATHOM cHCTeMY (0 u ¢)
—Ilosbe y 30HM 3padera aHTeHE, Y OIIITEM CIy4ajy,
CIIUMNTHYKH J€ MOJapU30BaAHO

« CMep OBUX BEKTOpa Be3aH j€ ca pe()epEHTHUM CMEPOM
crpyje Iy
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IlpenajHa anrena

* Bextopu E 1 H cy mehycoOHo yripaBHH,
HOPMAaJIHM CYy Ha NOTer I (y 30HU 3paycHa)
—OHOC BUXOBUX HHTEH3UTETA je Z,
—IIOMHTHHTOB BEKTOP j€ YCMEPEH
0J1 aHTEHE Ka OECKOHAYHOCTHU
e MarHeTcko noJjbe aHTeHe oJpeheHo je u3pazom

€0

Ho
OJJHOCHO C(hepHE KOMIIOHEHTE TOTra I0Jba Cy

ﬂe:jCOAq)/Zo, _q):_j(OAe/ZO

H

|><E
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Jlujarpam 3pavdema,
YCMEPEHOCT U Iojavyambe

* [TocMaTpaHo Ha cpepu BEIMKOT IOJyIpPEeUYHHUKA I,
MHTCH3UTET CJICKTPUYHOT M0Jba Y 30HU 3padY€Hha AaHTCHE

3aBMCH CaMoO O] C(hepHUX KOOpauHaTa O u ¢
—Ilosbe Xep1oBor AUI0JIa MOCTABJLEHOT YK Z-0CE
3aBHCHM caMoO oJ yrja 0
—Ta 3aBUCHOCT MpeCcTaB/ba MPOCTOPHU AUjarpaM 3padcmha

aHTeHE (IIpeUM3HU]e, JUjarpaM 3padea 10 MoJbY)
 Jlujarpam 3padema ce 4eCTo I[pTa caMo Yy MOjeAMHUM PaBHUMA

(0OOMYHO y €KBAaTOPHjaTHO] U MEPUIUOHATIHUM )

— Ha npumep, aujarpam 3padema XepioBor Aumnosia (oCTaBJbeHOT AYK Z-0Ce)
y €KBATOPHJAITHO] paBHU (XOpU30HTAJIHA paBaH, Tj. paBaH yIIpaBHa Ha Z-0CY)
j€ KpyKaH
» Kaxe ce f1a je y Toj paBHH XepIIOB IUMOJI OMHUAUPEKIIMOHA aHTEHA

— Y MepuIMOHATHO] paBHU (paBHU KOja CaJpKH Z-0CY) Jrjarpam 3padctma
XepIoBOT JUIOJIA j€ IBOKPY>KaH, OTHOCHO MMa O0JIMK MOJI0KEHE OCMMUIIE

(Kao IITO je MpHKa3aHo Ha cieaeho] Cauim) 37/145



Jlujarpam 3pavdema,
YCMEPEHOCT U Mojayame

Ciauka 12.5. [Tujarpam 3pauema y paBHH (a) XepLOBOT IHUII0JA

* Hekn on mpuMepa qujarpama 3padyctkha aHTEHA
IIpUKa3aHM Cy Ha cjielieho] ciuuu
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Jlujarpam 3pavdema,
YCMEPEHOCT U Mojayame

(6) (B)

(r)

Cauxka 12.5. [TujarpaM 3pauemna y paBHH (a) XepIoBor TUMoia, (6) TUIIHIHE jarH-aHTeHE U
(B) MHKpOTaJIacHe aHTeHe U (T) IPOCTOPHH AHjarpaM 3paderha KpaTKOT KHIAHOT JHIT0JIA.
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Jlujarpam 3pavdema,
YCMEPEHOCT U Iojavyambe

e [IITO je nujarpam 3pavema yxu,
TO J€ 3pau€HE€ aHTCHE YCMEPEHH]E, U OOPHYTO
—Kona paanoandy3Hux npeaajHuKa
IIAJb J€ Ja CE IIOKPH]je LITO IIHUPH IIPOCTOP, I1a je
avjarpam 3pademha OOMYHO HEYCMEPEH Y XOPU30HTAIHO] PAaBHU
* Jla Ou ce cMambUII0 HENOTPEOHO 3pavyeHe YBUC, IMjarpaM 3paducma je

YCMEPEH Y BEpTUKAIHUM paBHUMA, TaKO Ja JWdjarpam 3padycmha uMa
MaKCUMYM IPUOJIMKHO Y XOPU30HTAIHUM MpaBIUMa

—Kon Beza uzmelyy n1Be Tauke
(Ha IpuUMep, KOJI paJIMOPEIICJHUX BE3a)
M KOJI pajiapa OOMYHO C€ KOPUCTE aHTCHE
ca BpJIO y3aHUM JHjarpamMoM 3paycka
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Jlujarpam 3pavdema,
YCMEPEHOCT U Iojavyambe

» BeanumnHa Koja IoKa3yje KOJIHUKO € 3padyekhe aHTEHE YCMEPEHO,
Ha3MBa CE yCMepeH()mhy (mmpexTuBHOMIhy) anTene (directivity)

¢ YCMepeHOCT AHTCHC I[e HMHHAUIIIC CC CJI&L[I/IJOM
~ max(|P]) ﬁ)

P
TIe je maX(‘ED HajBehu nHTEeH3UTET [[OMHTUHTOBOI BEKTOpa Ha
chepu nomynpeynuka I, a|P| cpesirma BPeHOCT MHTEH3UTETA
[IOMHTHHTOBOI BEKTOpa Ha UCTO] chepH KOja ce€ pauyyHa Kao
Pl=
Anr?
rae je P,, cpenma cHara 3pavermha aHTEeHe

(ycpelmaBame J€ 110 BpEMEHY, HA HUBOY J€IHOT IIEpHOJa)
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Jlujarpam 3pavdema,
YCMEPEHOCT U Iojavyambe

* 3aMHCIIMMO aHTEHY KOja
OJlj€JHAKO 3payd Y CBUM IIpaBIMMa y IIPOCTOPY
—TakBa anTeHa (XHITOTETHYKA, HE MOYKE CE PEATU30BATH)

HA3WBa CE€ U30TPOIHU PAAUjaTOP
* 3a3aJary cpelilby CHAry 3payewa aHTeHe, P, HHTEH3UTEeT
[IOMHTHHTOBOI BEKTOpPA U30TPOITHOT pajaujaTopa Ha chepu

MOJIYIPEYHUKA I je KOHCTaHTaH U jeJHaAK |P|= -

—Ha OCHOBY 0BOI'da, YCMCPCHOCT dHTCHC MOKC CC

MHTEPIpETUPATH Ha clieachy HaUuH

* YCMEpEeHOCT OCMaTpaHe aHTEHE TT0Ka3yje KOJMKO j€ MyTa MaKCUMaTHU
nHTeH3UTET [loMHTUHTOBOT BEKTOpa T€ aHTEeHE (Ha cepu
noyrynpeuynurka ') Behu o narensurera [IOMHTHHTIOBOT BEKTOpa

M30TPOIHOTI pajrjaTopa, ako J€ CHara 3padycma T€ JIBC aHTEHE UCTa

— AJTepHaTHBHO, aKo ce€ 3a7a HHTEH3UTET [[OMHTUHTOBOT BEKTOpa, yCMEPEHOCT
mocMaTpaHe aHTEHE MOoKa3yje KOJIUKO je IyTa Mama IoTpeOHa cCHara 3padyemna T€ aHTCHE
HETO JIa j© aHTeHa U30TPOITHHU PaInjaTop 42/145




Jlujarpam 3pavdema,
YCMEPEHOCT U Iojavyambe

e [IpeMa 3akJbyuliMMa ca IMPETXOAHOT ¢Jiajaa, YCMEPEHOCT
M30TpONHOT paaujaropa je D=1

* YCMEpeHOoCT ce 00MYHO Jaje y Aeuuoenuma (y OQHOCY Ha
n3oTporHu paaujarop) gq=101log,,D/D; = 10log,,D dBI

* YemepenocT Xeprosor aumnoia je 1,5 (1,75 dBi)

—Tor pena BeIUYMHE j€ U YCMEPEHOCT JIpPYTUX aHTEHA Yrja
Oy KWHA HE MPEIa3y OKO JeIHE TATACHE Ay KUHE

* YCMEpeHOCT TUIIMYHE jaru-aHTeHe je oko 10dBi
* YCMEpEeHOCT MUKPOTAJIACHUX aHTEHA (Ha IIpHuMEp,

pe(IICKTOPCKHUX aHTCHA) j€ OOMYHO U3MEDy
20dBI u 60 dBi
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Jlujarpam 3pavdema,
YCMEPEHOCT U Iojavyambe

* ¥ CBaKoO] peaiHO] aHTEHU MOCTOj€ OJIipeheHn IyOorIn
— Y OPOBOJHHUIIMMA U JUEICKTPUIIMMA
0J] KOJUX J€ aHTCHA HaYUHh-CHA
—AKoO ce aHTCeHA Hallaja U3 TeHepaTopa cHaroM Py, 1eo Te cHare
Ce TPOIIM Ha MOKpHUBame ryourtaka (Py,,),
1ok ce ocrtarak (P,,) u3paun
« CTeneH KOPUCHOT €JCTBA aHTEHE € KOJIUYHHUK CHare

3padyeHa U CHAre Hamajama

P

il |

ﬂz?{}
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Jlujarpam 3pavdema,
YCMEPEHOCT U Iojavyambe

* ¥V mpakcu ce TeXH Aa CTCIECH KOPUCHOT JI€]CTBa OyIe

1mrTo Behn, oqHOCHO 1ITO OMMKu |

—To ce 00MYHO M MTOCTHIKE, OCUM KOJI €JIEKTPHYHO MaInuX aHTEHA
e BeamunHa G=nD

Ha3WBa ce Mojayame aHTeHe (gain)

—V neuumbenuma, g=101log,,G dBI

» Jla 6u ce jacHuje u nakwe paznukoBaiu G u ¢, 1j. D u g
G ce Ha3uMBa U HyMEPUYKHUM MOjadyameM,
a D nymepuukoM ycMepenoinhy

45/145



Jlujarpam 3pavdema,
YCMEPEHOCT U Iojavyambe

* [Iojam mojavama ce reHepannsyje
TaKo IIITO CE Ta BEJIMYMHA ITIOCMaTpa
HE caMO y MpaBIly MaKCUMYyMa 3padycHa aHTCHE,

HEr0 Y MPOU3BOJHHOM IIPABIY

—OBako Jae(UHUCAHO HOjavYamke j€ PyHKIH]a
yTJI0Ba chepHOTr KOOpAUHATHOT cucTema (0 u ¢),
a oaromapajyha rpaduuka npeacraBa Ha3uBa ce
AUjarpaMoM 3pauyema 1o CHa3!u
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Jlujarpam 3pavdema,
YCMEPEHOCT U Iojavyambe

* Ako je Z=R+]X yna3Ha uMIneaHca aHTCHE,
TaJla je cHara Hamajama anTeHe jefaHaka Py =R|l,|?
—Kako je Py=Py,+ P, moxxemo mucatu R=R, +R,,, T11e je
P qub = Ryubllol*, Ryup OTHHOpHOCT rybuTaKka,
P,.=R_|l | R,, oTmmopHOCT 3payema aHTEeHE
» AKO ce 3aHeMape ryounu, taaa je R=R,,

 3a XepuoB JUIIOJ |€
: E{.Brff

2 6m '\.l' €0
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| AHTEHE M3HA/ NMPOBOJAHE PABHH

* [TocMaTpajMO NPOBOAHHUK Ca BPEMEHCKH IMMPOMEHJBUBOM
CTPY]JOM IIOCTaBJbEH M3HAJ CABPIIICHO IIPOBOIHE PABHU

;1|_/ r'l_/

VA b A A

I?’///////// A T -

rfT

(a) (0) (B) (r)

Cauka 12.6. V3 TeopeMy JIHKOBa y OP30 IPOMeHJEHBOM MOJBY: (a) MIPOBOJHHK H3HA
caBpIlleHO IIPOBOIHE paBHH H (0) eKBHBaleHTaH CHCTEM KOJH ce CacTOJH O MPOBOJIHHKA H
HeTaTHBHOT JTHKA; (B) MOHOIOI-aHTeHa H (T) B0] eKBHBaIeHTHA AHIIOI-aHTeHa. 48/145



| AHTEHE M3HA/ NMPOBOJAHE PABHH

—Ha ocHOBY rpaHMYHMX YCJIOBA, HA MOBPILIU T€ PABHU
TaHI'CHIM]aJHa KOMIIOHEHTA €JICKTPUYHOT I10Jba

MOpa OMTH jeTHAKa HYJIU

« Ha nmoBp1iv paBHH MHIYKY]Y C€ CTPY]€ U HACIIEKTPUCAHA
— [Tosbe KOj€ OHM CTBapajy MOXKE C€ 3aMEHUTHU (U3HAJl PABHU )
NOJbEM KOj€ CTBapa HEraTUBAH JIUK ITPOBOJHUKA
» JIUK j€ TeOMETPH)CKH CUMETPUYAH OPUTUHATY
» Y 0HOCY Ha T€OMETPHUJCKU CUMETPUUHE peepEeHTHE CMEPOBE,
CTPYJj€ OPUTHHAJIA U JIUKA Cy CYIIPOTHE

(a) (6) (B) (r)

Canka 12.6. Y3 TeopeMy IHKOBa y Op30 IPOMEHBHBOM IOJBY: (a) IPOBOIHHK H3HA
CABPIIIEHO IPOBOIHE PABHHU U (0) eKBHBAIEHTAH CHCTEM KOJH Ce CACTOJH OJ] IPOBOJHIKA H 49/145
HETaTHBHOT JIHKA; (B) MOHOMOI-aHTeHA H (T) 0] eKBHBATEHTHA THIIOT-aHTEHA.



| AHTEHE M3HA/ NMPOBOJAHE PABHH

e Jloka3 oBe TeOpEME JIMKOBA CJICAN U3 CUMETPH]E,

jep J€ Y €KBUBAJICHTHOM CHCTEMY ayTOMAaTCKH 3aJ0BOJbECH

yCJIOB Jla Y CHMETPAJIHO] paBHM HEMa TaHT'CHIIM]AJTHUX

KOMIIOHEHTH E€JIEKTPUYHOT I10Jha

—Kopucrtehu ce Teopemom ukoBa,

yTHIIA] IPOBOJHE paBHU HA OMJIO KaKBY aHTECHY
MIOCTaBJbEHY M3HA]I MPOBOJHE PABHU
MOXE C€ 3aMEHUTH JIMKOM T€ aHTCHE
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| AHTEHE M3HA/ NMPOBOJAHE PABHH

* [IoceOHa KJ1aca aHTEHE Cy MOHOIIOJI-aHTECHE
—To cy anTeHe nocTaB/bEHE W3HA IPOBOJHE PABHH, KOJI KOJUX ]€

reHepaTop NPUKJbYy4YeH u3Mel)y mpoBoHE paBHU U 0a3e aHTECHE
* Ha ocHOBY TeopeMe IMKOBa,

MOHOIIOJI-aHTEHA J€ €KBUBAJICHTHA CUMETPUYHO] TUIOI-aHTCHU
— Pacnozena cTpyje y MOHOIIOIY MCTa J€ Ka0 y TOPHEM KpaKy JAUMNoJia
» Hanon reneparopa koa aunosna je, melyytum, asa myta Behu (300r
peciuKaBama), fa je uMIie/laHnca JUIoJia Jipa myTa Beha o umrieance
MOHOTIOJIA
» Jlunoun 3pauu y 1eo MpoCTop, 10K MOHOMOJI
3payu camMo y TOPHH MOJIYIIPOCTOP

» TIpr HCTHM CTpyjaMa Harajama, moska o0e anTeHe ;| it
y TOPEBEM HOIYIIPOCTOPY CY JeAHAKa . Y S -
» CTora je cHara 3padeba MOHOIIOJA, 33 UCTE ¥
I

CTpyj€ Hallajama, ABa MyTa Mama O] CHare
3payuema JUMOoJIa, Ia CY YCMEPEHOCT U MOjavyame
MOHOMOJIa J1Ba myTa Behu (3a oko 3dB Behu) Hero ko numoa 51/145



IlpujeMHe aHTEeHe

« CBaka aHTE€HA CE€ MOKXE KOPUCTUTH U Kao IIpeaajHa,

1 Kao MpHjeMHa
—Kana ce kopucTH Kao npejajHa,

aHTEHA C€ IIPUKJbY4Uy]je HA TeHEepaTop
* AHTeHa noOyhyje Tanac Koju ce mMpoCTUPE OJT AaHTEHE,
OJIHOCHO aHTEHa CHpPEeKe TeHepaTop ca CI000JHUM MTPOCTOPOM
— Enepruja reneparopa uzpauu ce y suny EM rtanaca
—3ajaTaK NpujeMHE aHTECHE J€ OOPHYT
 Jla neo enepruje koju cooom Hocu EM Ttanac
“u3Byue” U3 MOJba U MPEJA € IPUJEMHHUKY
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IlpujeMHe aHTEeHe

e Ha cinuum cy npukasaHe JIB€ NPUJEMHE aHTCHE

qyje Cy JUMEH3H]€ Majie€ Y OJHOCY Ha TaJlaCHY AYKHUHY
— Xep1oB AUIOJ (Ca KamaluTUBHUM onTepehemrnma y o0JIMKy
KPY>KHHUX IIJIOYQ)
— OxBUpHA aHTEHA (paM aHTEHA)

e OBaKBe aHTCHE CE ITIOHCKA KOPUCTC KA0 COHAC 34 MCPCILC
CJICKTPUYHOI', OAHOCHO MAI'HCTCKOI 110Jbad

T H — H
| 2 i 21 I
i S

(a) (6)

Camnka 12.7. (a) XeproB aumnoi u (0) OKBHpPHA aHTeHa Kao MpHjeMHe aHTeHe.
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IlpujeMHe aHTEeHe

e JemHOCTaBHOCTHU paau, mocMaTpaheMo ciaydaj kaja je
CJICKTPUYHO [M0JbE€ MHIIUACHTHOTI Tajaca
napayieIHO OCH XepIOBOT JUIIO0JA,

a MAarHETCKO MMOJhE YIIPABHO HA paBaH OKBUPHE AHTCHE
—Bexrtopu E 1 H cy melhycoOHO ynpaBHM u
yIIpaBHU CYy Ha OPT N

— G e e
E E

d 5 e

i S

(a) (0)
54/145

Canka 12.7. (a) Xepuor qumon u (6) OKBHpHA aHTeHA Kao IpHjeMHe aHTeHe.




IlpujeMHe aHTEeHe

* [Iosbe y HEMOCpEAHO] OKOJIMHU OBUX aHTCHA

CE€ MOXKE cMaTpaTh KBa3UCTATUYKUM
—KananutuBHa ontepehema XepioBor gumnosna

YHUHC IIJIOYACTH KOHACH3aTOP
» CBaka eJIEKTpO/Ia C€ HaJla3! y J€AHO] EKBUIIOTCHIM]AITHO] TTOBPIITN
* AKO Cy IPUKJbYUIIU JUIIOJIa OTBOPEHH, HAIMOH U3MEDy TOPHE U JI0HE
eJIeKTPO/Ie IuIoa jeaHak je crora U,,,=Ed
— Tonuku UCTH HAMOH MIPA3HOT XO/J1a J€ u3Mel)y npukJbydyaka Aumnona,
na KaKeMO Ja ce€ y JUII0JIy MHIAYKY]€ EINeKTpOMOTOpHA cuia e=U,,

L P
o

(a) (0)
55/145

Canka 12.7. (a) Xepuor qumon u (6) OKBHpHA aHTeHA Kao IpHjeMHe aHTeHe.




IlpujeMHe aHTEeHe

—¥Y 1nersbu ce, Takohe, MHAYKY]€ eJIEKTPOMOTOPHA CHJIa
KOja C€ MOKE U3padyHaTH Kopuctehu ce

dapajaejeBuM 3akoHOM EM nnayKuje
* [Ipema pepepeHTHUM CMEpOBUMA Ca CJIWKE,
€ind— J(DHOHS 1 U120 €ind

@ T T
d) S

(6)

Canka 12.7. (a) Xepuor qumon u (6) OKBHpHA aHTeHA Kao IpHjeMHe aHTeHe.

56/145



IlpujeMHe aHTEeHe

* Kopucrehu ce TeopemoM penumponureTa, nokazahemo aa ce
CBaKa IIpMj€MHa aHTEHA MOKE €KBUBAJICHTUPATH
TeBeHEHOBUM IeHEpaTOPOM U OJpeaUNEeMO HErOBE ITapaMeTpe

—Ha ciuiu je npuka3aH CUCTEM KOJU C€ CaCTOJU O IIocCMaTpaHe

aHTEHE M XEepIIOBOT IUIOJIA Ty KuHE d
s e A

Cauka 12.8. V3 u3Boljeme u3pasa 3a e1eKTPOMOTOPHY CHITY HHIVKOBAHY V IPH]eMHO]| AHTEHH. 57/145



IlpujeMHe aHTEeHe

e [IpeTnocTaBUMO J1a Cy T€ JBE aHTECHE
Ha BeoMa BEIMKOM Mel)yCOOHOM pacTojamy I,
IITO MMa JIB€ MOCIIEIULIC
—Kapa je jeqHa aHTeHa npejajHa,
NpyTa aHTEHA CE Halla3H y 30HH 3pauciba IIPBC aHTCHE
—IIpucycTBO je1HE aHTEHE NPAKTUYHO HE YTUYE
Ha yJIa3Hy UMIIEJAHCYy APYyre aHTCHE

~ 58/145

Cauka 12.8. V3 u3poljebe H3pa3a 3a eTeKTPOMOTOPHY CIUTY HHAVKOBAHY V IPHjeMHO] aHTEHH.



IlpujeMHe aHTEeHe

e [IpernocTaBuMO [a y aHTE€HaMa M Ha IIPEHOCHOM IIyTy HeMa MaTepujajia
HUTH ypehaja Koju 10BOJIe 10 HEPEIUIPOUHUX e(deKaTa
(autu ponasu g0 Gapajgejese poranuje y joHochepu)
— Hema npeagmaruetrucanux ¢gepura,
HUTH CY Y aHTeHE yrpal)eHu akTUBHU eJIeMEHTH (I10jayaBayn)
— OBo je y npakcu Hajuenhu ciryyaj
» Taga ce cucteM ca ciMke MOXe OCMaTpaTu Kao

NacUBHA PEUIPOYHA MPEXa ca JiBa MpUCTyna (4ETBOPOIION)
— YcBOjUMO ycarjaiieHe pepepeHTHe

CMEpOBE HAIlOHA U CTPY]€ HA e
IIPUCTYIIMMA OBOT YE€TBOPOIIOJIA i i
» Hamonu u ctpyje mpexe cy . h_ | ] _E b s
(i
94

ITOBC3dHU MATPHUIIOM U | ——r=- 1 ——————— [ ______ |
I
I

_ > || Ei B

MMIIEJAHCHUX IIapaMeTapa | _Erl_o
| |
| |
U [z oz |1y : L l

=!y1 4 L4l ______________1____ |
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Cauka 12.8. V3 u3poljebe H3pa3a 3a eTeKTPOMOTOPHY CIUTY HHAVKOBAHY V IPHjeMHO] aHTEHH.



IlpujeMHe aHTEeHe

e [IpeTriocTaBUMO HajOpe Ja mocMaTpaHa aHTEHa pajy Kao
npenajHa, 1a ce€ Halaja uACaIHUM CTPYJHUM I'€HEPaTOpPOM
crpyje 1,=1,Y, a na cy npuksbyunu Xepuosor aumona
OTBOPCHU

—ITapamerap z,; = Z OYUIJIEJHO NIPEACTABIBA

yJIa3HY UMIIEIAHCY ITOCMaTpaHe aHTCHE
» Ta anTena 3paun EM Tanac, a leHO MM0Jbe Ha MECTY XEPIOBOT JUIIO0JIA JATO
j€ JeAHaYUHOM

.1 [u
E(l):_J OI Blff e +{l" ‘_2+
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Cauka 12.8. V3 u3poljebe H3pa3a 3a eTeKTPOMOTOPHY CIUTY HHAVKOBAHY V IPHjeMHO] aHTEHH.



. IlpujeMHe aHTEeHe

* [Ipema o3Hakama ca CiIMKe

EP =

—Jpr
“O | c

L

=)

2n \ g, r
rie je F; BEKTOp KapakTepuCTUYHE (PYHKIIM]E 3paycha MOCMaTpaHe
aHTEHE 3a MpaBall IpemMa XeproBOM JUIIOTY

— JeTHOCTaBHOCTH pajik, MPETIOCTABUMO Ja j€ BEKTOp F; TuHMjCcKH
MOJIapU30BaH, a Ja je oca XepuoBOr AUI0Ja TOCTaBJbEHA NAPaJIEITHO TOM

BEKTOpPY, Kao Ha CIIHIU

— Hanon u3zmely otBopeHux
MPUKJbYYaKa MPUJEMHOT
Xep1oBOr JUIOJA J€

1 el
UP =Efd=j - 21, Fd=—=z,l,
2n \ g, r
rzie j€ Z,; IPEHOCHA UMIIEAaHCca

4ETBOPOIIOIa
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Cauka 12.8. V3 u3poljebe H3pa3a 3a eTeKTPOMOTOPHY CIUTY HHAVKOBAHY V IPHjeMHO] aHTEHH.



IlpujeMHe aHTEeHe

* [IpetnocTaBuMo caga ga XepuoB AUIOI paau Kao
IpeaajHa aHTeHa, a Jia J€ mocMaTpaHa aHTEHa IIpHjeMHa U
7a Cy JO] IPUKJbYYIIM OTBOPEHU

—Heka ce XepuoB AumoJj Hamaja uacaJlHuM CTPYJHUM
A,
remepatopoM crpyje 1,=1, E, =] 1 |uo | dsing S

* [Ipema jenHaYMHU Art \ gq r
N0JbE KOj€ XEpIIOB AUITOJI CTBApa HA MECTY MOCMATPAHE AHTEHE €

1 e P
E(ZZ) =] ﬁ lg Bd
o 4t \ g, r |
r7¢ je | HKCTOBPEMEHO OpPT BEKTOpa |
|
|

] )
P B B, e J T =
- H - T - Tl
aIlOH IIPpa3HoI’ XO04a - | 5 11:l l'El : 5
i
|

—Jpr

= —j(DAe

I r ————————————————————————————

oCMaTpaHe AaHTEHE J€

Qf) =175l ———E; ————————————— :
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Cauka 12.8. V3 u3poljebe H3pa3a 3a eTeKTPOMOTOPHY CIUTY HHAVKOBAHY V IPHjeMHO] aHTEHH.



IlpujeMHe aHTEeHe

« 300T peUNpPOIUTETA Cy PSHOCHH UMIICIAHCHH TTapaMeTpu
jeIHAKH, OHOCHO Z;, = Z,,, a je U,(H =U, @)
* Ha ocHOBY jegHaunHa

=5 e I o -1 |u e lbr
W_p0q_;:+ |[Ho LA E=j— [—21_pBd |
Jo =Erd JZn €, 1o Fyd r Zal, = J47: € P r
. 2 A
no6ujamo Ui~ = EEEZ) = ;Ef) F,

—Pa3marpameM OIIITEr cilyYaja, Kaja XepLoB AUII0JN HUje Tapajeiad
BEKTOpY F, ¥ Kazia je Taj BEKTOp eNUITUYKH [OJapH30BaH, JOJIa3H Ce
10 3aKJbYYKA JIa Y MPETXOTHOM U

M3pa3y YMECTO IIPOU3BOA I

|

E,@F,, tpe6a na purypmme ;U4 d _l_—d:}
CKaJIApHU TIPOM3BO/T D-'j:_\ i IE ,[El | -

Ez(z)'El i
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Canka 12.8. V3 n3poljeme H3paza 3a eIeKTPOMOTOPHY CHIV HHIYKOBAHY V IPH]eMHO] AHTCHH.



IlpujeMHe aHTEeHe

* Ha ocHOBY OBe ananmu3se, kopuctehu ce TeBeHeHOBOM
TEOPEMOM, II0OCMAaTpaHa MpHjeMHa aHTEHA CE MOXKE

3aMCHUTH CKBUBAJICHTHUM I'€HEPATOPOM, KA0 Ha CIIUIIH
—Ha cimum ¢y u30cTaBjbeHU MHACKCH, 300T J€THOCTAaBHOCTH

(a) (6)

Camnka 12.9. (a) [IpnjemHua aHTeHa 1 (0) 0] eKBHBaJeHTaH | eBeHEeHOB TeHepaTop.
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IlpujeMHe aHTEeHe

 Imnieganca TeBeHEHOBOT T€HEpATOpa J€ MCTa Kao yjiaa3Ha
UMIICJaHCa aHTeHE Kajla OHa paau kao npeaajaa (£)

— EnexTtpoMoTopHa cuia TeBeHeHOBOT TeHepaTopa (HaIlloH IIpa3HOr

X0Ja aHTEHE, OJJHOCHO €ICKTPOMOTOPHA CHIIa MHIyKOBaHA Y AHTCHU)
je maTa u3pazom A

§=Q120=—E'E=—E'|eﬁ
7T

rjie je E BeKTop jaunHe eJIEKTPUYHOT M0Jba YHU(OPMHOT PaBHOT
IPOTPECUBHOT Tajlaca KOjU HaujIa3u Ha aHTEHY (payyHaT y MOYETKY
KOOPJIMHATHOI' CUCTEMa BE3aHOT 3a MPHJEMHY aHTEHY), F je
KapaKTepUCTUYHA (PYHKIIM]a 3paycHha,
a ¢ ebexTrBHA qy’KWHA aHTEHE

@) © " 65/145

Cauka 12.9. (a) Ilpujemna anTeHa H (0) B0] eKBUBATeHTAaH [ eBeHEeHOB I'eHePaTOP.



IlpujeMHe aHTEeHe

—Bexropu F u |4 cy nctu xao xaga 6u mocmaTtpana . = 1 J‘ | dl eiBris
IIpHjeMHa aHTCHA paauiia Kao mpeaajHa i I,

* Tu BEeKTOpH C€ pauyHajy nIpemMa u3pazuma
3a MpaBall U3 Kora Hanjaa3u MHIIUJACHTHU Tajlac E — _Blefr 1 /2= _n!eff i I\

A
* ¥V Be3u ca GOpMYJIOM e=U,,, = —E-E=-Elq

U IIPUKA3aHOM CIIMKOM, Tpe0a yOUUTH Ja Cy pepepeHTHU
CMEP CTPYJ€ aHTCHE U pePEPEHTHU CMEP CICKTPOMOTOPHE

cuiie TeBEHEHOBOT TeHEpPATOPa CYIPOTHU

@) © " 66/145

Cauka 12.9. (a) Ilpujemna anTeHa H (0) B0] eKBUBATeHTAaH [ eBeHEeHOB I'eHePaTOP.



IlpujeMHe aHTEeHe

. ) . :
* Ha ocHoBy jennaunne €=U, =—E-F=-E-ls jacmo je na

aHTEHA HE MpUMa €HEPrujy Io/ijeIHaKO U3 CBUX MpaBalia, ajau
je aujarpam “‘mpujemMa’ aHTE€HE UCTH Kao HbEeH Aujarpam
3pauema (Majga je paciojeia CTpyje Ko MpeajHe U IprujeMHe
AHTCHE Pa3IN4YUTA)

—Kapakrepuctuuna yHKIIHM]a 3pauycmha aHTCHE

3aBHUCH OJI IIpaBIia U3 Kora Hawiasu EM Tanac
* Jla Ou ce makcumuzupana eeKTHBHA BPETHOCT HHIYKOBaHE €JIEKTPOMOTOPHE
cuJjie, MPUjeMHY aHTEHY Tpeba Tako MOCTaBUTH Jla MAKCUMYM HEHOT JdjarpaMa
3pauewa OyJie yrepeH y mpaBlily U3 Kora Tajac Haujaas3u
— OcuM Tora, nojapuzanuje Bekropa E u E mopajy outu ycknahene
» Ha npumep, ako je nonapuzaiuja 00a BEKTOpa JUHH]|CKa,
OHJIa TU BEKTOPU MOPa]y OUTH KOJIMHEAPHHU
» KOoHKpeTHO, ako ce XepIioB AUMO0J KOPUCTH Kao MpHUjeMHa aHTeHa 3a
nuHUjCKU nonapu3zoBad EM Tanac, oca nqunosia tpeda aa 0yjae nocTaB/beHa

napajie;IHO BEKTOPY €JICKTPUYHOT I10Jba UHIIMJICHTHOT Tajaca 67/145



EdexTuBHA MOBPUIKHA

* AKO ce IpYjE€MHa aHTE€HA IMOCTABH TaKO Ja j€¢ e(peKTUBHA
BPEAHOCT MHAYKOBAHE €JICKTPOMOTOPHE CHJIe
MAKCHMMAJIHA, U aKO ]€ IIPU TOME NMPHJjEeMHHK
npuJjaroleH mo cHa3u Ha Ty aHTeHY, Cpe/ihba CHara
npujeMHuka (P ) je MakcumaHa

—Taza ce KOJIMYHUK s B
eff ‘ E‘

Ha3uBa €(PEKTUBHOM IMOBPIIMHOM aHTCHE
* |P|=|E|*/Z, je unTeH3UTET [IOMHTHHTOBOT BEKTOpA Tajgaca
KOJY HaWJIa3W Ha MPUJEMHY aHTCHY

* Be3a uzmel)y epekTUBHE TTOBPIIIMHE 1 MI0jaYamka aHTEHE |€

S.e =—G
ef 41
68/145



EdexTuBHA MOBPUIKHA

* Kox 100po mpojeKTOBaHUX aHTEHA KOje UMajy
nepuHrCcaHy 3padyehy moBpil (IIaHAPHU HA30BH, JIEBAK-
aHTEHE, ITapa0OJIMUHE aHTEeHE) €(PEKTUBHA MOBPIIHNHA |

OJIMCKA F€OMETPH]CKO] HOBPIIIMHU 3pavycHha

—W3 jennaunne 22
Sef =—6
4r

C€ BUJIM JIa j€ 3a JOOH]amke BEIIMKE YCMEPEHOCTH IMOTPEOHO J1a
AYMMEH3M]e aHTeHe Oyay MHOTo Behe oj TalacHe JyKUHE
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Pdpuncona popmy.Jia

* [TocMaTpajMo npeiajHy U IIPUJEMHY aHTCHY
—Hanase ce y c10004HOM IIPOCTOPY Ha pacTojamy I
—AHTEHE Cy OKPEHYTE TaKO Jia € MAKCUMYM JHjarpamMa
3padema CBaKe aHTEHe YCMEpPeH jeaH Ka Apyroj
—IHonapusanuje anteHa cy yckiaalhene

* Ha ocHOBY jeiHaunHa

D= ma%(E) P 4Zr g, =10log, D dBi  n= i—j G=nD
MHTEH3UTET | [OMHTMHIOBOT BEKTOPa KOJM IIpeAajHa aHTECHA
CTBapa Ha MECTY NPH]JEMHE aHTCHE € P|= _G

Amr?

rae je G, nojauame npenajHe aHTeHe, a P, cHara npemara

IPEaJHO] aHTECHU 70/145



Pdpuncona popmy.Jia

* Ha ocHOBY jefiHauMHa 5 kg Pl PG,
L= — _0~1
i ‘P‘ 4mir?
MOXE C€ U3payyHaTH CHara npujaroleHor npujeMHuka
(MPHUKJBYYCHOT Ha TIPHJEMHY aHTEHY), P,

— KonnyHuk Te cHare u cHare KojoM ce Hallaja nmpejiajHa aHTeHa je

B GiSem
Fy 47
TIIE J€ Sgp €PEKTUBHA MOBPIIMHA TPUJEMHE aHTEHE
—Ha ocHoBY jeqHaunHe A2
Seff = An G

e()eKTUBHA MTOBPIIIMHA IPHUJEMHE aHTCHE CE€ MOXKE U3PA3UTH IIPEKO
HECHOT IT0javyamha
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Pdpuncona popmy.Jia

* Kana ce onnoc P /P, nspasu y neunbenuma, nobuja ce
®dpurcosa popmyia
10 log;g = =—22 dB —20log;g ;— dB + g1[dBi] + £2[dBi]
0 -
T7e Cy
g, 1 g, mojadyama npeajae u npujeMae antene y dBi
—®purcoBa popMyIa ce KOPUCTH KO IIpopavdyHa
BE€3a y paJMOKOMYyHMKalljaMa
—AKo ce npejiajHa ¥ IIpvjeMHa aHTeHa I0CMaTpajy Kao Mpexke
: P
ca J1Ba MPHUCTYNA, OHIA J€ 10100 “P _ 50 10e |5,
B, -
MOJ YCJIOBOM 12 j€ S;; =S,,=0
—OpnaBage je
2
F)p :l §21 | I:)O
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PDpuncona popmy.ia

« ®puricoBa hopmyJia ce OOMYHO 3anucyje u 'y cieaehem
00JINKY B LRI a
P (4nr)’
—U oBae ce mogpasymena S;;=S,,=0
* AKO HHje UCITYHEHO S;; = S,, = 0, ®puncona popmyna
1I0CTaje P, e
Pase B (47”)2
rae je P,qp paconokuBa cHara reneparopa (available
Source power) Kojum ce Halaja IIpejajHa aHTeHa,
G,(1-s;4|%) je moroncko nmojauame npeaajHe aHTeHe,
a G,(1-/s,,|°) je moroncko nojauame npujeMHe aHTEHE

» [Toroncko mojauame = Realized gain

162 = | S71 |2

G, (1[5, )G, (=555 ) =551 I
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Pagapcku qjomer

* AHTEHA pajapa u3payd UMIYJC eHepryuje (Koju cTBapa
TEHEPATOpP) Y PEAATHBHO MaJIM IIPOCTOPHU yIrao
—Hexka je chnara Tora ummyiica jeqHaka P, a mojadame anteHe G
—EnexTpoMarHeTcKy Tajac CTHXKE JI0 Y1aJbeHOT 11Jba,
KOJH € Ha pacTojamy I
—HWuren3urer IlounTuHroBor Bekropa EM Ttasnaca

KOJU HaWIa3y Ha I[[iJb pauyyHa c€ U3 JeJHAYNHE
P, G
Pl=

OJIHOCHO JE€JHaK ]€
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Pagapcku qjomer

* Pagapcku 1inib je o6jekaT koju je (1o IpaBuiIy)
HAYME-CH O[] IPOBOJHUKA U JIUECIIEKTPUKA
—VY memy ce, noJ A€JCTBOM HMHIMICHTHOT Tajaca,
MHIYKY]y HaCIEKTPHUCamha U CTPY]E
(B€3aHa HaCIEKTpHUCamka 1
MOJIapU3aIMOHE CTPY]JE YV AUCICKTPHUKY ),
KOJH I0CTa]y CeKyHaapHu u3popu EM Ttanaca
—HWHuten3uteT IIONHTUHTOBOT BEKTOpA pacejaHor Tajgaca
cpa3MepaH je HHTeH3uTeTy IIoMHTHHTOBOT BEKTOpa
MHITMJCHTHOT Tajlaca
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Pagapcku qjomer

 Pacejanu Tanac je cepHHu Tajac,

HCTE BPCTE Kao IITO 3padyu OMJIO KOja IIpegajHa aHTeHa
—Pacejame HUJ€ 11O/Ij€IHAKO Y CBUM IIpaBIIIMa
* ¥V npakcu je HaJOUTHH]E pacejame y MpaBlly NpeMa pajgapckoj aHTEHH jep ce,
Hajyenrhe, KCTa aHTEHA KOPUCTHU U KA0o MpeJiajHa, U Kao IpHjeMHa
—HWuten3uteT IIONHTUHTOBOT BEKTOpA pacejaHor Tajgaca

omajia ca KBaJ[paToM pacTojama
» Ctora ce Taj MHTEH3UTET MOKE HAUCATH Y OOJITUKY

\_.nc\
_ras

i’

rze je S,y KOeQUUMJEHT NpOMOPLUHUOHAIHOCTH KOJU CE Ha3UBa PagapCKOM
MOBPIIHHOM (MOHOCTATHYKHM MONMPEYHUM MPeCceKoM) IT1ba
— OBa 1noBpIIIMHA 3aBUCH O] 00JIMKA U OpHUjEHTAlIH]e 1I1Jba,

MaTepHjaia oJ Kora je Iiijb HaUubEH, Ka0 U 0J1 y4eCTaHOCTHU
76/145



Pagapcku qjomer

 McTa pamapcka aHTEHa KOja J€ EeMUTOBaa HHIIUJICHTHU
Tajiac, caja Ce IOHAIlla Kao IPHUjeMHA U JIEO CHEPTH]E

pacejanor EM Tanaca npuBOM pagapCcKoM OPH]EMHUKY
—CHara npunaroleHor Hij CMHHKA CE€ MOXKE U3padyyHaTH U3

jeqHaYMHa Gt i 2 ‘P ‘ P,G ‘_mc‘
eff P Seff == inc A 2 ‘_ras‘
F r Amr?
—OI[HOC TC CHArc u CHarc¢ CMMTOBAHOI" UMITYJICA J€
Pp _ }'-.- (__?: - Sl‘ﬁd
Fy 64yt

* [IpujeMHuK ozpelyyje o/icTOjamEe IMJba HA OCHOBY BPEMEHA KallllbEHha O/

TPEeHyTKa EMUTOBaWka UMITyJICa JO TPEHYTKa IIpHUjeMa pacejaHor Tajgaca
— [IpaBan y koMe ce Hajla3u LUJb € Y MPOCTOPHOM YTJIy TJIAaBHOT JIMCTA Hjarpama
3padycHa aHTCHE
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Pagapcku qjomer

e MuHuMalIHA MOTpeOHA CHara np1ujeMHHUKA (Pp,min)

oapeheHa je¢ HUBOOM IITyMOBa
—3Hajyhu Ty cHary, U3 jeJHaYMHE
Pp _ }t.-. (__?:-.Sl‘ﬁd
5y 64m>r?
CE MOJKE U3payyHATH MaKCHMAaJIHO PACcTOjamkbe [UJba MPU

KOME C€ 1IMJb JOIII YBEK MOXKE OTKPUTHU
» To MakcuManHO pacTojame HaA3UBa CE€ PagapCKUM J0METOM

A°G*2S,,4 P,
647[3Pp’min

Fmax = 4
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Ilpumepu aHTEHA

* AHTEHE C€ IPABE 3a Pa3HE OICEre y4eCTaHOCTH
—Op ucnonx ELF (extremely low frequency)
(HeKoJIMKO Xepua kop aeTekuuje IllymaHoBuX pe3oHaHInja 3eMJIbe)
— Jlo napanpseror noapydja (300 GHz)
 300r TOra Cy pa3HOBpPCHMX OOJIMKA

M KOHCTPYHMIITY C€ Ha Pa3HE HAYHMHE

—Mory OuTH U3/IBOJE€HE OJ1 OCHOBHOT €JIEKTPOHCKOT ypehaja
» Tana cy 3a ypehaj BezaHe BOAOM WUJIM TajJacoOBOJOM
— IIpumep je anTeHa 3a nipujem TV curHaia MOHTHpPaHa Ha KPOB
(Jtor-nepuoanyHa unu jaru antena 3a VHF u UHF omncere,
Wi pedIEKTOpCKa aHTEHA 34 CATEIIUTCKU MPOorpam)
— AHTEeHe MOr'y OMTH M y CacTaBy €JIEKTPOHCKOT ypehaja
« Tama anTeHe MOry OMTH MOHTHpaHe Ha Kyhumire ypehaja (Ha mpumep, 1Tamn aHTeHa
npeHocHor FM panuonundy3Hor npujeMHUKa) WK Joldpade y kyhuity ypehaja (Ha
npumep, peputHa anTeHa npeHocHor AM pagunoaudy3Hor nprjeMHHUKA)
* AHTEHE ce MOTY HallpaBUTH Ha IITaMMNaHo] rio4u ypehaja (Kao KoJ HEKUX
MOOMITHHX Teie()OHA) UK TPOU3BECTH Y TEXHHUIIM HHTEIPHUCAHUX KOJIa 79/145



Ilpumepu aHTEHA

* AHTEHE MOT'y OMTH Pa3IMUUTHUX O0JIMKA U KOHCTPYKIIH]a
—J)Xuyane anteHe CY HAYHUIHLCHC O U3AYKCHUX IIPOBOJAHHUKA

4Hj€ Cy MONPEYHE JUMEH31]€ MHOI'O MamE O] TAJIaCHE JyKUHE
e Jlumos, MOHOMOJ, CTyO, poMO, jaru, JOr-nmepuoudHa, pam,
XEIIMKOUJIAIHA U JPYre AaHTEHE

—IIpope3He aHTeHE Cy pa3Hu
3padychy OTBOPH Ha TajJacoBOJAUMA U PE30HATOPHUMA

—JleBak aHTEHE Cy IIPOLINPEHE OTBOPEHOT Kpaja TamacoBoaa

—PedaexTopcke aHTEHE ce cacToje 0] HPUMapHOT U3BOpa U
napadoIMyYKOr (MJIM HEKOT IPYTor) MeTaaHor pedieKkTopa, Mpu
yeMy pediekTop Gpokycupa 3pauyekme CIMYHO Kao Yy ONTHUIU

e Heke aHTeHE MMa)y JUETEKTPUIHO COUYUBO
3a (poxkycupame EM 3padewma
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Ilpumepu aHTEHA

e« AHTEHE ce MOTI'Y IIOACJIUTH HAa PASHC HAYHNHC

(Majga rpaHulle HUCY JaCHO IOCTaBJbCHE)

—IIpema nujarpamy 3paduema, A€ CE Ha HEYCMEPEHE
(OMHUAMPEKIIMOHE, 3payue Ha CBE CTpaHE) U YCMEPEHE

—Ilo mmpuHU pagHOT OIcera, JAejie ce Ha YCKOIOjacHe (paaHu
oncer 10 10 % neHTpalHe y4eCTaHOCTH) M IIUPOKOIOjacHE

—IIpema nonapu3anuju Mojba y 30HU 3paueka, Pa3iuKyjy ce
aHTEHE Ca JIMHW]CKOM M KPY>KHOM I10JIapr3aIijoM

— AHTEHE ce MOT'y IIOJICIIMTH U IIpeMa PaJHOM OIICETY
y4€CTaHOCTH (KpaTKOTaJlaCHE, MUKpPOTAaJIacHe, ...), IpuMeHaMa
(paguo, TeNEBU3H]CKE, paauopeliejHe, paJapcKe ...) UT]
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Ilpumepu aHTEHA

* AHTEHE Cy Yy €KCIUIOATalll]jh YECTO U3JI0KECHE
EKCTPEMHUM KIUMOMEXAaHUYKHUM Hallpe3ambuma
(BeTap, CHer, yJap rpoma, BUOpaliuje, Kopo3nja)

—(Crora ce IpUIMKOM MPOJeKTOBamka MOPajy

IpeABUICTH OATOBapajyhe Mepe 3allITuTe
* AHTEHE C€ NTOKPUBA]Y IJIACTUYHOM KYTH]OM
(pamoM, pamapcka Kymosa, radome — radar dome)
KOja IITUTH aHTEHY, @ HE PEMETU HBEHO (PYHKIIMOHHUCAE
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CuMeTpv4YHHU JTUII0JI

« HajjenHocTaBHM]a )XMYaHa aHTEHA J€ CUMETPUYHM JUIIOJ

—Kpauu nexe Ha MCTO] IpaBo]

— Jly>KHMHa jeTHOT KpakKa AuIIoja je |, a MpuKIbYYIU Cy Y LEHTPY

* Ha cnuny je npukasad nmonyTaaacHy AWION,
KOJ KOra J€ Jy>KHHa Kpaka
jemnaka | =\/4, kana je
Oy>KMHA 1IeJIe aHTECHE JeIHaKa
MIOJIOBMHU TalacHE JY>KUHE <

—IlonyTanacHu aumoin je o
Hajuenrhe kopuheH o
CBUX CUMETPUYHUX JIUIMOJIA

Cuaugka 12.10. IToayTazacHH JHION Ca CHHYCHOM PacIoIelIoM CTpVje.
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CuMeTpv4YHHU JTUII0JI

e JaunHa cTpyje Ha KpajeBHMMa AUII0aa Mopa OMTH jeJHaKa
HYJIH jep, 3a Pa3IMKy o4 XEpILOBOr JUMO0Ja, HA KpajeBUMa
HE IIOCTOJ€ METaJIHA Te€jla Ha KOJuMa O Cce€ aKyMyJiupaja
HaeJICKTpHUCamba

e Jly>x IpOBOJHUKA JUII0JA, Y IIPBOJ allpOKCUMAIIH]H,
pacrojieia CTpyje uMa MCcTH 00JIMK cTojeher Tanaca kao
KOJI OTBOPEHOT Bojaa AyKuHE |, T] z

()= 1, SnBA=12D) -2

!
| | | sin B3I | \F\
rae je |, jaunHa cTpyje Ha )
MIPUKJbYUIIMMA AHTEHE |1

|

—
—]
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CuMeTpv4YHHU JTUII0JI

* AlIpokcumaliija 1(2)=1, sin(B(1-]z1))
sin (1
He Baxku 3a Bl=nm, n=1,2, ...
e Ha cuium je mpukaszaHa pacrojeia cTpyje
MOy TAJIACHOT JUII0JIa
—Teopujcku ce MOXKe MOKa3aTH
a je CHHYCHa pacliojielia CTpyje, z
JaTa MpEeTXO0JHOM allPOKCUMAIIU]OM, 6
ACHMIITOTCKA pacrnojea ‘F\

Kaja 1c0Jb1HA JXKUIIE TCKU HYJIH 1=

|

—
|
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CuMeTpv4YHHU JTUII0JI

* Ha 0cHOBY CHMHYCHE allpOKCHUMaIU]e pacIoAeie CTpy]je,
KopucTehH ce jefHaYrMHaMa
| E=E, i, +E, i, =—jo(Ayiq+A i, )=—joA
_ip ==L R = Poleo T Dply = |
A= Lo € s jld|ejﬁr'.ir
M

-jpr -jpr
n tu E=—ip [P Lfly eT=12—1TC\/§LOE "
n00Hja ce J1a J€ KapaKTepUCTUYHA (DYHKIM]a 3pavycHa
CUMETPHUYHOT JUIIOJIA jeIHaKa e cos(pl cos0) —cospl i
sin B1sin 6
* [ToceOHO, 3a TonyTamacHu gumoi je Pl =n/2, ma je

0

cos(g cos0)

ly

F= :
Sin O
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CuMeTpv4YHHU JTUII0JI

e Jlnjarpam 3padema noayTadacHOT JUI0JA €
CIIMYaH Jdjarpamy 3padyema KpaTKor aumnoja (M XepioBor

AWI0Ja), CaMo J€ MaJjo CIUBOLITEH Y BEPTUKAIHO] PaBHU
—MakcuMyM Aujarpama 3padcka j€ y €eKBaTOpHjajJHO] PaBHH,
a ycmepenocrt je 1,64 (2,15 dBi)
« Ha cinenehoj cnuum npukaszanu cy gujarpaMu 3padyerba
32 HCKOJIMKO TUIMMYHUX AYKMHA KpaKa JIUIoJIa
e [Ipu ny>xuHama kpaka Behum og nmpubavxHo 0,7 A,
JTUCT AWjarpama 3paderha Y XOpU30HTaIHO] PaBHU
npecTaje Aa Oyje TOMUHAHTaH,
300r Yera nojavyame y €KBaTOpPHjaIHO] PaBHM OIlajia
« Ca mopacToM y4eCTaHOCTH ME€Ha CE OPO] JIMCTOBA,

Kao U MpasIH JIUCTOBA
— 300r cBera oBora, JIyrayku JIMIIOJIU CE€ PETKO KOPHUCTE Y MPAKCH
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. CuMeTpUYHHU AUIIOJI

N

() [ =0.5A (menoTtamacHH IHMmON)

(8) [ =0.75% () I=2

Canka 12.11. KapakTepHCTHEKEe CHMETPHUHHX THIONA: (a)—(T) HOpMATH3IOBAaHH IHjarpam
3paucska mo Noby U (1) yaasHa ummneaasca ( Z = R + 1X ) u nojagame y eKBaTOPH)aIHO] PABHH

(g). v dyrrumu gyxuse Kpaka. [lonynpeunnuk nposogauka je a = 0.0014 . 88/145



CuMeTpv4YHHU JTUII0JI

« CHHyCHAa allpOKCUMaIl1ja CTPY]€ Aaj€ yIa3Hy UMIICIAHCY

nonyTajgacHor aunoia Z= (73,08 +j42,52) Q

—VY peanHoCcTH, 0OCOOMHE AUIO0IA 3aBUCE 011 ACO/bUHE
IIPOBOHMKA OJ KOTa j€ IUII0J] HAYNECH

—Ha cnenehoj cnuiu npukasaHa je yjiazHa uMIeaHca

CUMETPUYHOT JUIIOJIa HAUYNELECHOT O/ )KUIIE KPY>KHOT
nornpedHor npeceka noaymnpeunuka a = 0,001 A,
y (DyHKIH]U TY>KUHE KpaKa

« Ha Toj cinuum npukaszaHo j€ U I0jadyamke aHTEHE Y €KBATOPUjaIHO] PaBHU
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. CuMeTpUYHHU JUII0JI

500

. 5

4 1' J' » 4

400 ;I, — l( ‘-.‘ I ) 4
3001 I/ A N A
2001 | . ---;,/" : \\ v ) —12
100. AL N1 TN .

4 /f of . p—
= 0 1 = L 1o @
= - ! | - | 14,3
g -100 . S .

2200 ] / R A ‘.1 12 52
_3[][]: J‘F -—= Xt f'f ‘gl 1 __3
400 s 1 1 ; ‘14
£+ B I A e~ A N A I
00 0.1 02 0.3 04 05 06 0.7 0.8 09 1.0
I
(1)

Caugka 12.11. KapakTepHcTHKe CHMeTPHUYHHX JHII0NA: (a)—(I') HOpMaIH30BaHH IHjarpaMm
3paueha 1o MoJby H (1) yaa3Ha uMmnenanca ( Z = R + 1.X' ) 1 mojadame y eKBaTOPH]aIHO] paBHU

(2). v dyHKUHJH TyKIHe Kpaka. [loaympedrauk npoBoaHHKa je a = 0,001 . 00/145



CuMeTpv4YHHU JTUII0JI

* AKO je Iy’>KMHa Kpaka JUIoja MHOTO Mamba
o] TanacHe myxuHe, Tj. Bl << 1, u3 jennaumne

(2 il sin (1~ 2))
sin (1
ce noouja 1(z) = 1,(1—|z|/l), onHOCHO pacnozaena cTpyje ayK
AWMnoJja je nNpuOJIMKHO JIUHEapHa z ]
0
BN

Cauka 12.12. Kparak cuMeTpHYaH THUIION.
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CuMeTpv4YHHU JTUII0JI

—HW3 jennaunHa 1 o
lyg = [1drelr
1(2) = Lo(1=|z| 1) Loy

je edeKkTHBHA Ay>KWHA KpaTKor aumnoda |~ 11,
* To je uctu pe3yarar Kao 3a XepuoB U0
YHja je YKyIHa Jy’»KHUHA jeTHaKa Ty KUHU Kpaka aumnoia (d =1)
* 3aTO Cy OTIIOPHOCTH 3pavyerha TAKBA /IBA JUII0JIA JeJHAKe
— Hamomenumo n1a je oTImopHOCT 3payema KpaTKOT JUIoJia
Cpa3MepHa KBaJparTy Ay>KUHE Kpaka
— Kako je otnopHocT ryOutaka npuOJIM>XHO JIMHEAPHO Cpa3MepHa Ty KUHU
Kpaka, CJIeJIU Jia ca CMambeHheM Ty KUHE Kpaka eUKacHOCT aHTeHe Op30 omajia
» To obOjammaBa 3alITO Cy €IEKTPUUKH KPATKE aHTEHE Hee(pukacHe
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CuMeTpv4YHHU JTUII0JI

» CuMeTpuYaH JUMNOJ jJ€ IPUPOJIHO ITOr0/IaH 3a Hallajamke

CUMETPUYHUM JIBOKMYHUM BOJOM (Kao Ha ciieaehoj clIuin)
— YKOJIMKO C€ aHTE€Ha Hamaja KOaKCH]JaJTHUM Ka0joM,
OTPEOHO j€ Mpeay3€TH MEPEe KaKo

Ka0J1 He OM IMOCTA0 JIE0 AaHTEHCKOT CHUCTEMa

 JeqHa mepa je mocTaB/bamke HEKOT cUMeTpu3aTopa (0ayHa)
onucaHor y Tpehem mornasiby

» Ha ciienehoj cauum nprkasanu Cy U JpyTrd HAaYUHU
Harajamka KOAKCHJaTHUM Ka0JaoM
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. CuMeTpUYHHU JUII0JI

'—]“ K Ok[]/
(a) (0) (B) (r)

Cauka 12.13. Hamajame aumo1a IBOKHYIHHM BOJIOM H KOaKCH]aTHHM KaOaoM: (a) Hamajame
CHMETPHUYHHM JBOKHUHHM BOI0M, (0) HelmpaBHIHO H (B) U (T) mMpaBUIHO Hallajame
KoakcHjaTHHM BogoMm. O je oTBOpeHH Kpaj pyKara (Boaa), a K kpaTkociojeHH Kpaj.
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CuMeTpv4YHHU JTUII0JI

32 MOTHCKUBAKE AHTECHCKOT PEXXUMa I10 CII0Jballlh0] CTPaHU
KOAaKCH]jaJIHOT Ka0Jjla KOPUCTH C€ KPaTKO CII0J€H YEeTBPTTAIaCHU
KOAKCHjaJIHU BOJI (pyKaB), UMja j€ yJia3Ha UMIIeIaHCa Ha OTBOPEHOM
Kpajy TEOPU]jCKU OSCKOHAYHO BEJIMKA

—V¥Y cucrteMy npuKazaHOM Ha CiauIM 1moj (B) (0a3yka), pykaB CBOJOM
BEJIMKOM MMIIEJAHCOM CIIpeyaBa Iypewhe CTPYje HAJ0Ie
—V¥Y cuctemy NMpuKa3aHOM Ha CIULM o (T),

PYKaB MPEACTaBIbA APYTH KPaK JAUIIOIA
« Ha nowem Kkpajy pykana, usmelhy pykaBa u KOaKCHJaJIHOT BOJIa, BUJU CE€ BEJIMKA
HMMIIEJIaHCa, IITO CIIpeUYaBa Mypeme CTPYje MO KOAKCH]JaTHOM BOJY

\[_ ]/ « o""[j
(a) (©) () ()

Cauka 12.13. Hanajame JHIIONa TIBOKHIHAM BOIOM H KOAKCH]ATHHM Ka0lIoM: (a) Hamajame
CHMETPHUHHM IBOKHIHHM BOIOM, (§) HellpaBHIHO U (B) H (T) MPABHIHO HaIlajambe
KoakcHjatHHM BogoM. O je OTBOpeHH Kpaj pykaBa (Boma), a K kpatkocmojenn kpaj95/145



. CuMeTpUYHHU JUII0JI

* [IoBehaBameM 1€0JbMHE KPAKOBA, MIOCEOHO ITPH BPXOBHUMA,
n00Hja Ce€ aHTEHA IIUPOKOII0jaCHUX OCOOMHA

—Ha cimum je npruka3zaHa OMKOHHYHA aHTEHA KOJa MOXKE

ITOKPUTH 1—2 OKTaBE M 4ECTO CE€ KOPUCTH Y MEPEHUMA
* Bapujanra Te aHT€HE UMa Kpake y 00JIMKY TPOYTJIOBa

VARV
ZANANE

(8)

Canka 12.14. [llnpokomiojacHH THIOTH: (a) OHKOHHYHH AU, (§) TPOyIIacTH IHIION H
(B) mpecaBHjeHH THITOI. 96/145



CuMeTpuYHH JTUII0JI

« Ha ciuiy je npukaszaH mpecaByj€HU U0
—Iberosa aykuHa (BUCHHA MPaBOYyTaOHMKA KOJy YHHH)
j€ MOJIOBMHA TaJlaCHE Ay KUHE
—VY 0JHOCY HA OOMYHHM JUIIOI,
IIPECaBUJCHU JUIIOJ J€ HEIITO IIIMPOKOIIOJaCHU]H,
a yJla3Ha UMIieJlaHca My je oko 4 myTa Beha
—IIpecaBujeHu quIoI ce
OOMYHO KOPUCTHU KA0 aKTUBHHU
(HammajaHu) €JIEMEHT jaru-aHTEHE
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CuMeTpv4YHHU JTUII0JI

* OTIIOPHOCT 3paydema IPeCaBrjCHOr MOIyTaIaCHOT JIMIIOJIA
je oxo 300 Q2

—300r Tora CTaHjapJAH{ ABOKUYHHU BOJOBH KOJU CE€ KOPHUCTE
KOJI KOMEPIIMJaTHUX aHTECHA UMAa]y KapaKTEPUCTUYHY

umrenancy oko 300
* AKO C€ HEKMM CUMETPU3ATOPOM ONMCAHUM y TpeheM nmornasipy npehe
Ha KOAKCH]JaJIHU BOJ, 0JiroBapajyha onTuMaiHa KapakKTEPUCTUIHA

uMIeaanca je 75 €2

— To je ycnoBuiio 75 €2 kao n300p KapaKTEpUCTUUHE UMIICAHCE
KOAKCHJaJHUX Ka0JI0Ba y TEJIEBU3U]JCKO] TEXHUIU
(3a Be3y u3Melyy aHTeHe u NpHujeMHUKa, Kao U Y KaOJIOBCKO] TEJIEBU3U]H)
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BepTuKkajaHA MOHOIIOJI

* Ha ocHOBY Teopeme JIMKOBA, CHMETPUYHM JUIOJ €
E€KBUBAJICHTAH BEPTUKATHOM MOHOMOJIY ITOCTAaBJHEHOM

M3HAaJ IIPOBOJHE PAaBHU

—Ilojauame MoHoIIONA je ABa myTa Behe (oxo 3 dB) ox
nojayama oAroBapajyher amiosa, a yjiazHa uMIegaHca
MOHOIIOJIA j€ JIBa ITyTa Mama OJ UMIIEIaHCe TUII0Ja
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BepTuKkajaHA MOHOIIOJI

* [Ipema mujarpamy ca IpeTXoAdHE CIUKE, YSTBPTTATACHA MOHOIION
(MmoHomox BucuHe | =A/4) je noObpo mpuitarol)eH Ha cTaHAAPIHU

KOAKCHJATHU BOJI KapakTepucTUIHE numrnenance S0
« Hanajame MoHOIIOMIa C€ JIAKO U3BOJIM KOAKCUJATHUM KaOJIOM YH]U CE€
CIOJbAlllbU MMPOBOJIHUK 3aBPIlIaBa y MIPOBOIHO] PABHU, @ MOHOIIOJ HACTaBJba

Ha YHYTpallllkb1 MPOBOIHUK Ka0a (Kao Ha CJIMIIH)

EEBREES S

CIS 7 ///3 E//////////A
&

1o )

Cianka 12.15. BepTHKaTHHE MOHOTION HallajaH KOaKCH]aTHHM KaOIoM.
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. BepTuKkajaHA MOHOIIOJI

e [IpuMepu BEpTUKATHUX MOHOIIOJIA Cy aHTEHE Ha KpPOBOBUMaA
ayTOMOOMJIa U APYTHMX BO3UJIA, aHTEHE MOOMIIHUX Teae(poHa
CTapHj€ KOHCTPYKLH]€ (IITal-aHTEHE), aHTCHE 3a JIOKAJTHE OCKUUYHE
padyHapCcKe MpPEKe, Kao U IIpeJajHe aHTEHE (CTyO-aHTEHE)
CpeAOTAIaCHUX PaJUOCTaHUIIA

— IIpenajna anrena IIpBor nmporpama
Panno beorpana,
Ha ydecraHoctu f=684kHz,

OJHOCHO TajJacHO] ayKuHU A =439 m,

je BepTukaHu cTyO BucuHe | =239 m

* BucuHa je ogabpaHa Tako Ja ce IITO BUIIE
MOTHUCHE Tajac 0JI0MjeH 0] JOHOC(hEPE U TUME
CMamU HHTEepQEpeHIIrja ca TalacoM KOJU ce
MPOCTUPE MO MOBPIIU 3eMJbE (AHTU(PETUHT AaHTEHA)
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OKBHpHAa aHTEHA

* Ha ciunu je mpuka3aHa OKBUpHa aHTEHA

(meTJba WM pamM-aHTEHA)
— AHTEHa MOK€ UMaTH U HEKOJIMKO 3aBOjaKa

ED‘ .U'Cl H EU-. .U'D
E
n

z4 r

E¢j ’
/—Aa
M\Ha

\iE

(6)

Camka 12.16. Iletpa kao (a) mpujemMHa H (0) npenajHa aHTeHA. 102/145



OKBHpHAa aHTEHA

* AKO je meTJba Maja y OJHOCY Ha TallaCHY AY>KHHY, OHJIa
ce, KBa3UCTaTUUYKOM aHAJIM30M, PEJIATUBHO J€IHOCTABHO
MO’K€ U3padyHATH CJICKTPOMOTOPHA CHUJIa MHAYKOBAaHA y
IeTJbU Kajia OHA paju Kao IpHjeMHa aHTEeHa

—Heka ce netjba Haja3u y 1M0Jby MNPOrPECUBHOT Tajlaca
KOJU CE€ IIPOCTUPE Y CMEPY JEAMHUYIHOT BEKTOpa N U HEKa je

BEKTOP jauMHE eJICKTPUYHOT I0Jba Tajlaca E go.llp H
—BekTop MarHeTckor noJjba Tajaca je E
n

H = S—OHXE

o Ho S i
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. OKBHpHAa aHTEHA

« CMaTpajyhu J1a je moJb€ Ha MECTY METJHE XOMOI'CHO, 34

€JICKTPOMOTOPHY CHJIY MHAYKOBAaHY Y KOHTYPH UMaMO, Ha
ocHOBY DapaiejeBOr 3aKOHA €JIEKTPOMOTOPHE HHIYKIIH]E

=—Jo® =—Jou,H-S=—jo,/nE, (NXE)-S=—]JB(I, xS)-E=—¢

—PedepenTHH cMep MHIYKOBAHE €JIEKTPOMOTOPHE

_|nd

CHUJIE CE IOKJIala ca OpUJSHTAIIM]OM KOHTYPE e.Mo  H
Ha CJIMIH, I0K j€ pe()epEeHTHHU CMEP EMC E
n
TeBeHeHOBOI TeHeparopa CynpoTaH
Z
1 L Z
—
|

) ‘ — 104/145



OKBHpHAa aHTEHA

* Ha ocHOBY ciike, S = S|, j& BEKTOp MOBPIITUHE METJhE, 0K

je I.=—N opT mpaBIia U3 KOra HaujIa3| Tajac
—Ilopenchu uzpa3

€ng = —JOD = —jor  H-S = —jo /g, (NXE)-S =—jp(i, xS)-E=—¢
ca U3pa3oMm A
€= l1120 —E-F
T €0- Ug H
BUU CE J1a J€ KapaKTepUCTUYHA (hyHKIIH]a >E

3padeHa NeTJhEe JeHaAKA

:BZ(I XS) S i
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OKBHpHAa aHTEHA

e [IeTJba mojj€ AHAKO MpUMa U3 CBUX IIpaBala y
€KBATOPH]aJIHO] paBHHU (T]. paBHHU yIIPaBHO] HA Z—OCY),
Kao U XEPIOB AUIIOJI, AJIU 101 YCIOBOM J1a
CJIEKTPUYHO IT0JbE€ UMa ()—KOMIIOHEHTY (J€p MarHeTCKO

noJbe Tpeba ga Oyae ynpaBHO Ha paBaH KOHTYPE)
—3a pa3NIrKy O] TOra, KoJ XeploBOT JUII0Ia
€JIEKTPUYHO MOJbE Tpeda 1a uMa O—KOMITOHEHTY g-Mo M
P
n

E— 106/145



OKBHpHAa aHTEHA

* AKO ce aHaJIM3upa Maja MeTJba Kao IpeJajHa aHTeHA, CIIMYHUM
IOCTYIIKOM Kao KoJ mpopauyHa —grad V ko XepioBor auIioda,
MOJKE C€ U3padyHaTH BE6H MAarHEeTCKU BEKTOP-IIOTCHIIH]all

—3a mpaBOYTaOHY IIE€TJbY NMPUKA3aHY HA CJIUIIH,

padyHa c€ MarHETCKHU BEKTOP-MIOTECHIIH]aJl
napa napajieJIHuX CTPaHUIIA

 Pesynraru cy Bektopu A, 1 A, TPUKA3aHU HA CIIULU A/ 4
: E '
* Pe3ynTaHTHU MarHeTCKU BEKTOP-TMOTEHIIN]aJl C€ MOKE U3PaA3ZUTH q’ﬂf;\—ma
H
MPEKO MarHETCKOT MOMEHTA METJb€ (MAarHETCKOT _— \ °
| ]

MOMEHTa CTpYjHE KOHTYpe), m=1S=1S1,,
rie je | jaunHa cTpyje neTsbe

(3a KOjy aipOKCMMATUBHO CMAaTPaMO z1 "
71a je UCTa Yy CBUM Tadykama IeTJbe), 0 "
a S=a % b je BeKTOp MOBPIIH METIHE
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OKBHpHAa aHTEHA

e MarHeTcKy BEKTOP-NIOTEHIIM]aJI MMa OOJIUK

: 1+jpr)e ™ 1+jprye
A:AIq):ZO( JB2) mxro:HO( JBZ) mSIn9I¢
T r 47 r
—Enexktpuunu ckanap norenuujain (V) jeaHak je HyJu, jep je
CTpyja UCTOT MHTCH3UTETA AYXK METJbe, I1a €, HA OCHOBY
JjeqHAYMHE . odl
Q -1 =
— o dl

oAroBapajyhe HaelleKTpHUCame JeIHAKO HY U
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OKBHpHAa aHTEHA

e 3aMEHOM H3pa3a

Mo (L+jprye” _ Mo (1+JBF)e -

A=A, = ; mxr, = msin 01,
4nt r 4t re
y uU3pase
1
Ez—ij—grad\iz—jm(A+B—grad dlvA] HZH—VO'[A
0

n00Hjajy ce u3pas3u 3a KOMIIOHEHTE €JICKTPUYHOT U
MarHeTCKOr I10Jba METJhE, KOjU Cy AyaaHH U3pa3zuMa 3a

I10JBC XepHOBOF JIUIIOJIA
..mcosO | 1 ' iy
H =jp= (I‘Z_ JBJe‘B

msin 0 == 27 pr
E, =—jou, = (JB rzjeJB

dm \r _msin0 (i 1 i -
He:JB_4 (JB"' 2 J3je”3r
T rr° fBr
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OKBHpHAa aHTEHA

 300r IPETXOAHE AyAIHOCTH, Majla CTPYJHA KOHTYypa Ce
Ha3uBa U MAarHETCKUM JHIIOJIOM
—CnnyHO Kao Ko XepLoBOr' AUMNO0ja, OJaBAe ce 100ujajy
M3pa3u 3a OJMCKO U JaJIEKO MOJbE, a OJATIIE CE& MOXKE
UJICHTU(PUKOBATH KapaKTepUCTUYHA (PYHKIH]a 3padycHha
—Pe3ynTar je ucti Kao paHuje MpuKa3aHu
2
F=iP (i xs)
— 2 r
CaMo j€ HaluCaH y JpyradynjeM OOJINKY

2
E:—j%Ssineid)
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OKBHpHAa aHTEHA

« Kao 1 Ko/1 CBUX aHTEHA, Y 30HU 3payea Cy €JICKTPUIHO U
MAarHeTCcKo oJbe Mel)yCOOHO yIIpaBHU U YIIPaBHU Ha MOTET
I, a 0ITHOC MHTEH3UTETA UM ]€

||l—-
vHo /€

—Pam-anTena (loop antenna) ce kopucTu peIaTUBHO PETKO jep

JOJ j€ yJila3Ha UMIIeJaHCa OCETJbUBA HAa IIPOMEHY YUE€CTaHOCTHU

* [IpumMepu Cy npujeMHE aHTEHE 3a CPEIhE Tajlace
— @epuTHA aHTEHA (KaJieM ca (PEPUTHHUM J€3rpOM) KOJI TPEHOCHUX
paavonpujeMHUKA U BEJIMKU KajieM KoJ kKyhHux ayauo ypehaja
— AHTeHe (COHJIE) 32 MEPEHE MATHETCKOT M0Jba
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AHTEHCKHM HU30BHU

* ¥ nnsby noBehama yCMEPEHOCTH U IIPOMEHE JrjarpamMa 3padcma,

dCCTO CC IIPABC AHTCHCKHU HHU30BU
— AHTEHCKH HU3 je CUCTCM OJ HCKOJIMKO NICHTHYHUX HJIK BPJIO CIIMYHUX

aHTEHA KOJ€ Cy MOCTPOjEHE YK MpaBe JUHHU]E (KOJTMHEAPHU HU3),

Kpyra (IUpKyJapHU HU3), II0 PaBHO] MOBPIIH (IUIaHAPHU HU3) UT]I
* [IpaBuiiHUM mojelIaBameM €(DEKTUBHUX BPEIHOCTH U (paza cTpyja KojuMa ce
Halajajy MnojeIMHavYHe aHTEHE (€JIEMEHTH aHTEHCKOT HU3a) MOXKE C€ oCcThhH
ycMepaBame pe3ylityjyher qujarpama 3padema y KeJbEHOM MPaBIy, TOTUCKUBAE
OOYHMX JINCTOBA y JWjarpamy 3padeka Uiv NOTUCKUBAKE CUTHAJIA CMETHHU KOJU
710J1a31 M3 HEKOT IpaBlia (IIpaB/bemkEM HYyJIEC Y UjarpaMy 3padcka 3a Taj IpaBail)
— Kop Hekux HM30Ba, IUjarpaM 3pademha ce MOKE MEHATH
CJICKTPOHCKUM ITyTeM (€JIEeKTPOHCKH CKaHUPAHU aHTCHCKU HU30BH )
» To ce mocTuxe NmojielIaBambeM CTPYja, PEIMO,
IPOMEHJbUBUM IOMepaunmMa aze
» EJEKTPOHCKO CKEHUpaE j€ OpikKe 01 MEXaHUYKOT CKEHUPaHkha
(yoOHM4ajeHo KOJ1 KIIaCUYHHUX PAapCKUX aHTEHA),
AJIM TeIIKO MOKe MOKPUTH BeJIMKHU MPOCTOPHU Yrao 112/145



AHTEHCKHM HU30BHU

 [IpuMepu KOJIMHEAPHUX HU30BA MOJYTAUTACHUX JUIIOJIA
IPUKA3AHU CYy HA CIIUIA

(a) (6) (B) (r) (m)

Cauka 12.17. KonnHeapHH HH30BH MMOIyTalTacHHX gumona. (a) Huz aumona anje ce oce
MOKJIaNajy ca 0COM HH3a, pacTojamke m3Meljy neHTapa aumona je 0.6, a cTpyje Hallajama Cy y
(hazu u (0) oaropapajyhn aujarpaMm zpadema. (B) Hu3 aumona dmje ¢y oce HopMalHe Ha OCY
HH3a H oaroBapajyhin aujarpaMu 3padema (I) Kaaa je pacTojame n3Mel)y aumona 0.6, a cTpyje
Hallajama ¢y v ¢azd H (1) Kaja je pactojame m3Meljy qumona A/4, a cTpyje Hamajama dazHo
KacHe 2a I10 YeTBPTHHY nepuoaa uayhn Hasumre. [ujarpamu (T) u (1) ¢V vV BEPTHKATIHO] PaBHH
HOPMAaJIHO] Ha paBaH nptexa (12.178).
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AHTEHCKHM HU30BHU

e Ha ciuium je mpukaszaH KOJIMHeapaH aHTEHCKU HU3

IMOJYTAJIACHUX OHIIOJIA

—(QOce aunoja nokjiamnajy ce ca 0CoM Hu3a

 Pacrojame m3Mely Tauaka Hamajama CyCeIHHX JUINIa je HemTo Behe ox A/2

e AKO c€ CBM JUIMOJM Hamajajy y ¢asu, 10
KOHCTPYKTHUBHOT cabupama nojba y 30HH 3payckha
710J1a3U Y €KBATOPU]aJIHO] PaBHU, T]. YIPaBHO
Ha OCYy HHU3a (HU3 Ca TPAHCBEP3ATHUM 3PAUYCHEM,
broadside array)

 Jlujarpam 3padema je yCMEpEeH IMOCMaTPaHo y
BEPTUKAJIHO] PABHU, aJIA € OMHUIUPEKIIMOH

(KpyaH) y XOpPU30HTAJIHO] paBHU e —
* Hymepuuko nojayame OBAKBUX HU30BA €

IpUOJIMKHO Cpa3MEepHO OpOJy AUIMOJIA U TUITUIHO
pena Beauuune 10 dBI

114/145



AHTEHCKHM HU30BHU

* Hu3 unju je qujarpam 3padema NpruKa3aH Ha CIULY UMa 8
JWI0JIa HallaJaHUX CTPyjaMa UCTUX €(EKTUBHUX BPEIHOCTH, a

nojadame My je oko 10 dBI
—Ha nujarpamy 3padema c€ MOKE YOUUTH INIaBHU JIUCT

1 BHUILIE OOYHHUX JTUCTOBA

¢ MakcruMaJTHU HUBO OOYHMX JINCTOBA CE€ MOXKE
CMambUTH aKO CE€ JUIOJHN JIOIUPAHU OJIMKE
KpajeBMMa HU3a Harajajy cTpyjaMma Mambux
e()EKTUBHUX BPEAHOCTH O/ JUIOJA KOJU Cy OKO
CpeauHEe HU3a

* [JoTCKMBame OOYHUX JIMCTOBA JOBOJIHU J10
M3BECHOT MIPOLIMPEHHA MIIABHOT JIMCTA, @ TUME J10 e
CMambEHa M0javyamka aHTCHE
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AHTEHCKH HU30BH

* Hu3 candan oBoMe (KOoIMHEapaH HU3 HamnajaH KOAKCH]aTHUM
kabyrom coco — coaxially-fed collinear array) xopucru ce y

O0a3HHUM CTaHMIIaMa MOOMIIHE Teae(OHHU]E KaJla TpeOa MOKPUTH
yT a3UMYyTHH yTao s
— YK0JIMKO TpeOa MOKPUTH CaMO
A€0 MyHOT yria (TurmuaHo, 120°),
napaieJIHO HU3Y, Ha OJCTOjarby OKO
M4 n3a Hu3a, IoCTaBba C€ METAITHHU
pedaexTop ojarorapajyhe mupuHe

« TakBe aHTeHEe 0a3HUX CTaHUIIA YITAKOBAHE CY Y BUCOKE
IJaCTUYHE pajioMe (ITaHeI-aHTEHE)
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AHTEHCKHM HU30BHU

e AKO C€ JMIIONH ITIOCTABE YIIPABHO HA OCY HMU3a, KA0 Ha CJIHIIH, A
Hamajajy ce cTpyjama y dazu, MaKCUMyM JvjarpaMma 3padycma je 'y
IpaBIy KOJH j€ YIIpaBaH Ha OCY HU3a, aJli HCTOBPEMEHO yIIpaBaH
1 Ha OCE TUII0JIa

—3a HU3 ca 8 ejeMeHaTa, MpUKas3aH je€ Jujarpam 3payckmha

—Ilojauame HU3a je okxo 13 dBI

— VY XOpHU30HTAJIHO] PABHU JHjarpam je
yCMEpPEH 300r Tora mTo JUMOIN HE
3pade y MpaBIy CBOJUX Oca

—ITo o0nuKy, qujarpaM 3padceHa HHU3a Yy |
XOPU30HTAJIHO] pPaBHM J€ UCTH Kao Iujarpam

3padema y MEPUIMOHATHO] PABHU JUIIOJIA >
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AHTEHCKH HU30BH

* AKO ce 13a JUIIoJIa, Ha pacTojamy OKo A/4, mocTaBu
pedIeKTop, 100H1]ja ce IaHell KOJU C€ KOPUCTH 34 T

TEJICBU3H|CKE IIpeaajHUKe, Kao U 3a FM npenajHuke--
BEJIMKE CHAre

—VY mpakcu, jeiaH naHeja uMa 00u4Ho 4 IuIoia T

* YecTo ce MoCcTaBJ/hba HEKOJIMKO TAaKBUX TaHEIa
jenaH u3Hajg Apyror, aa Ou ce moBehasa
YCMEPEHOCT Y BEPTUKAIIHO] PABHU

e Jla Ou ce MOKPHO MyH a3UMYTHH yTao,
Ha aHTEHCKHU CTYO C€ MOCTaBJba]y YETUPHU
cucTeMa IaHeJsa, Mpyu YeMy JiBa Cyce/IHa
CHCTEMa 3aKJianajy a3suMyTHU
yrao oxa 90°
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AHTEHCKHM HU30BHU

e [IpeTmocTaBUMO J1a j€ Y KOJMHEAPHOM HU3Y
IIPUKA3aHOM Ha CJIMIM pacTOjamke M3MEl)y Tauaka Halajama

AUIIONA jegHaKo Al4

—Hexka ¢a3za ctpyje cBakor aumnoJja, uayhu 010310 Harope, KaCHU

3a /2 y OMHOCY Ha MPETXOJHU JTHATIOIN

* ¥V TOM Clly4a]y, KOHCTPYKTHBHO CaOUpambe
noJba 3pauema HacTahe y npasily oce
AHTEHCKOT HH3a, y CMEpy YBHUC (HM3 ca

JIOHTUTYIMjaTHUM 3padcmeM, endfire array)

— TakBa cutyanuja nocToju KO JIOT-MEPUOANIHOT
HU3a JIUII0J1a, Jaru-aHTeHE U XEJIUKOUJaTHE aHTEHE

— Ha cnuuu je npukasan qujarpam 3payema Hu3a ca
8 eeMeHara y BEpTUKaJIHO] PaBHU KoOja j€ yIpaBHA
Ha JUTOJIEe

— Ilojauame HM3a je camo oko 10 dBi 360r manor
MehycoOHor pacTojama aumnosia
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| AHTEHCKH HU30BH

* JIBOOMMEH3MOHU
HU30BU
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| Jlor-mepuoaMyHu HHA3 AUI0JIA

e Jlor-neproIMYHM HU3 JIUIIOJIA J€ MPUKa3aH Ha CIUIU

—Hu3 ce 00M4yHO cacToju 011 HEKOJUKO ASCETUHA AUIMOoIa
o Jly>xuHe auriona, 1e0JbUHE *KHUlla 0J1 KOJUX Cy AUIOJIN HAYUECHU U
pacrojama u3mel)y nunosa ce noeharajy reoMeTprjCKOM IPOTPECH]OM
uayhu o1 Bpxa HU3a mpeMa Kpajy
e OBaKBa aHTEHA € IIMPOKOIIOJaCHA U MOKE IMTOKPUTHU HEKOJIUKO OKTaBa

I —— o e e ______m—_____=—____=i-___ s __ =il

Caunka 12.18. Jlor-nepHoJHYHH HH3 JHIIOIA. 121/145



Jlor-nepuoan4YHu HU3 IUII0J1A

* [Ipu jeqHO) paJlHO] YUYE€CTAaHOCTH, aKTHBHA J€ CaMO I'pyIia O
HEKOJIMKO JHUIIOJIA YHje CY TYKHHE OKO A/2
—Ha ropm0j rpaHuLIM pagHOT OICera aHTeHE aKTUBHU Cy Hajkpahwu
WO, TOCTAB/LEHU OJIM3Yy BpXa aHTEHE, a Ha JJOH0] TPaHUIIN
paJHOT OIlCeTa aKTUBHU CY HAjy KU JTUIIOJIH
* PacTojame n3Mel)y akTHBHUX JUIIOJA j& 0KO A/4
—CBH IMIIOJIN CE€ Hallaja]y ABOKUYHUM BOJIOM

(kapakTepucTiuHe ummneaance pega 100 )

 ['eHepaTop je NpUKJbYUYEH Ha BPX aHTEHE (JIECHO Ha CJIMIIM), a BOJ J€ Ha
IPYTOM Kpajy 3aTBOPEH KPATKO
CIIOJ€HUM OTPaHKOM

122/145

Canka 12.18. Jlor-nepHoaInyHH HH3 THIIONA.



| Jlor-mepuoaMyHu HHA3 AUI0JIA

* [IpernocTaBuMO 12 j€ pajgHa YYECTAHOCT OKO CPEIMHE PAJTHOT

OIICCI'a aHTCHC

— On reneparopa nojasu Bohenn TEM Tanac nnpema 3ajileM ey aHTEHE

* Ya3Ha UMIIeIaHCa KPATKUX JIUI0JIa OJIM3Yy BpXa aHTEHE J€ BUCOKA

(IpeTeXHO KaIllallUTUBHA), IITO CE€ BUJIM Ca CIMKE 3a yJIa3Hy UMIIEAAHCY

JUIOJIA Y PYHKIU]U YYECTAHOCTH
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— TakBu AuIOIK TOTOBO Ja HEe onTepehyjy Boa, HUTH ce ToOyhyjy

Canka 12.18. Jlor-nepHoaInyHH HH3 THIIONA.
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| Jlor-mepuoaMyHu HHA3 AUI0JIA

« Kaza Tamac Ha Boay Johe A0 rpylie Aumnoja yrja je Ay>KMHa OKO
Al2, i qurionu ce moOyie jep UM je UMIIeIaHca OIu3y
KapaKTepHUCTUYHE UMIIEIaHCE BOJIA

—Tanac Ha Boay, npoctupyhu ce ka 3aameM €1y aHTeHe, (pa3Ho

KaCHHU OJI JeJHOT J0 APYTror AUIIOJIA 3a OKO Tt/2

 300r oOpTama Boja (YKpITakha lEroBUX IMPOBOJHUKA)
YHOCH C€ JI0JIaTHHU IToMak ¢ha3e o1 T

 Crora cTpyja Hanajama ciencher qumona da3Ho ka3HU 3a 31/2, 0JHOCHO,
CKBUBAJICHTHO, (pa3HO Mpeamaun 3a 7/2, ma Aoj1a3u 40 KOHCTPYKTUBHOT
cabupama 1oJba 3padyeka y mpaBily yHarpea (YASCHO Ha CIIMIN)

« AKTHBHA TpyIia AUIO0Ja IPEy3uMa ca BoJia TOTOBO IIEJIOKYITHY €HEepPrujy
BOhEHOT Tajiaca, Tako Ja Cy
HEAKTUBHU OCTaIN (JTy>KH)
JUTIOJIH, KOJHU CE

HaJIa3C y 3a1bECM JACTTY AaHTCHC
124/145

Canka 12.18. Jlor-nepHoaInyHH HH3 THIIONA.



| Jlor-mepuoaMyHu HHA3 AUI0JIA

 300r CBOJ€ IIUPOKOIOJaCHOCTH, JOr-NEPUOAUYHNA HU30BU AUMOJIA

C€ KOPHUCTE y KPaTKOTAJIaCHO] TEXHUIIU U Ka0 MEPHE aHTCHE

— Tunmaao mojadame je 7-10 dBI

— Jlor-neproaudHe aHTEHE Cy YeCTe M Y KOMEPIIUjaIHUM IIpUMeHaMa
(Kao mTO je mprKa3aHo Ha cieaeho) ciauim),

3a IIpUjeM TEJIeBU3U]CKUX IIporpama

« Kol TakBHX aHTEHA CY, U3 EKOHOMCKHUX pa3jiora,
CBU JIUMOJIA UCTUX JeOJbUHA

* JIBOKMYHU BOJI J€ Y BEPTUKAIHO] PAaBHU
U CITY’KHM Kao HOcad KpaKoBa JUIOJa

« YMecCTO J1a ce BOJ YKpIITa, Kpaiu ce
HaM3MEHUYHO MOCTaBJba]y ca JeIHE U
JIpyTe CTpaHe paBHU y KOJO] J€ BOI

* Ha caenehoj caunu je mprkaszaHa u
yJIa3Ha UMIIe/IaHCa U M0jayamke¢ OBAKBE
aHTE€HE Y (DYHKIIUJU YYECTAHOCTH 125/145




| Jlor-mepuoaMyHu HHA3 AUI0JIA

(a)
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Canka 12.19. Komepnujansa BapHjaHTa JoT-IepHOIHYHOT HU3a numnoia 3a UHF omncer:

(a) ckuma, (0) UMIeaaHca H mojauame V PYHKIH]H yIeCTaHOCTH H
(B) mujarpaM 3pauema Ha 650 MHz.
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| Jlor-mepuoaMyHu HHA3 AUI0JIA

» Ha npeTx01HO] CUI MpHKA3aH j€
avjarpam 3padema 1o mojby
—KoJ anTeHa koje 3paye JUHHUJCKH MOJAPHU30BAHO I0JbE,

yoOH4YajeHo je Ja ce nedunuiny E-paBan u H-paBan
 To cy ABe opTOroHagHE paBHU KOj€ CaJpKe MAKCUMYM JMjarpaMa 3padcma,
Ipu 4YeMy je MpBa paBaH napajeiHa BEKTOPY jJauuHE €JIEKTPUYHOT 110Jba,
a Ipyra napajiejiHa BEKTOPY jauuHE MarHeTCKOT M0Jba
« Ko nmosnyTanacHor auronia,
OmJ10 KOja BepTHKaIHA (MEpUAMOHAIHA) paBaH je E-paBan,
a eKBaTOpHjajHa paBaH je H-paBan
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Jarm-anreua

e Jarn-anTteHa (IpuKa3aHa Ha CJIMIM) J€ HU3 U0

qHja je Qy>KHuHa 0KO A/2
—CaMo je jeaH JUmoJj JMPEeKTHO HallajaH
Y KOMEpLUHJATHUM MPUMEHaMa, OOMYHO € TO MPECaBUJCHU JUIION
—OcTanu IUnoju Cy IacMBHM, KPaTKOCHOJeHH, a To0yhyjy ce
EM noseeM y KOMe ce Hajiase

 JenaH macUBHU JUIOJ, PEPIECKTOP, HEIITO j€ AYKHU
OJ1 HallajaHoT, JOK CYy OCTaJIu JUIIOJIH, g

IUPEKTOPH, HEIITO Kpahu \\ AN N DA

E ravan

Camka 12.20. Jarn-anTeHa: (a) ckuna u (6) amjarpam spadema. 128/145



Jarm-anreua

 Pacrojame n3mel)y enemenara je oxo A/4
—3axBajbyjyhu pa3zanuuTuM uMIleJaHCaMa OBHX JuIoJja (Kao

IITO j€ MPUKa3aHO Ha CIMIM), (pa3e cTpyja AUIoja HUCY UCTE
* Ctpyja pedJiexktopa (hazHO Ipeambadn
CTPY]jH HarajaHOT €JIeMEHTa 3a OKO Tt/2

— Crora ce nojbe HamajaHor eJieMeHTa U peJIeKTopa MOHUIITaBA]y YHa3a]
Ctpyja cBakor aupektopa (ha3zHO KaCHH 3a CTPYJOM MPETXOTHOT

aupekTopa (Koju je OJIrKH HallajaHOM JUIIOJY) 3a OKO Tt/2
— Crora ce 3paueme CBUX eJleMeHaTa =00
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. Jarm-anreta

e Jaru-aHTeHe Cy yCKOMOJacHE (pellaTUBHU PaJHM OIICET J€ OOUMYHO
ucrox 10 %), a mojauame 516 dBI

» Kopucrte ce 3a ycMepeHe paano-Be3e (Ha mpuMep, Ko OCKUIHUX
padyHapCKUX MpPEXKa), a IOCTOJ€ pa3He BEP3H]€ Jaru-aHTEHA 3a

IpUjeM TelieBU3M]jCKor curHana u FM panuno cranuia
—Ha ciuim je mpukasaH aujarpam 3padciha aHTeHe ca 6 JUPEKTopa,
yyje je nojavawme oko 11dBI

/’{./—

e

S

(a) (0)

Canka 12.20. Jarn-aateHa: (a) ckuma  (6) AjarpaM 3paderba. 130/145




XeJIUKOUIAJIHA AaHTEHA

* [Jomapu3anuja nojba CBUX JI0 Cajla ONMCAHUX aHTEHA J€ JIMHHU]CKa
— XeNuKOou/JalHA aHTeHa (MpuKa3aHa Ha CJIUIIN)

3padM KPYy>KHO IOJApU30BaH Tajlac
e AHTEHA € HAUMIbEHA OJ] TPOBOJHUKA CABU]JEHOT Y CIIMpay

(a)

Cauka 12.21. XennkongalHa aHTeHa: (a) cKulla 1 (0) AHjarpaM 3padema.
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XeJIUKOUIAJIHA AaHTEHA

* ['eHepaTop j€ NPUKJbYUYEH Ka0 KOJ MOHOIIOJIA:

n3Mel)y mpoBoiHE paBHU U 0a3e aHTECHE
—I'eneparop nmodyhyje Tamac Koju nyTyje AyK KUILE

(Kao KOJI [IEBU ca MPOrPECUBHUM TaJIaCOM )

* OOUM jeqHOT 3aBOJKa j€ OKO JeJHE TaJacHE Ty KUHE
— Tume ce octBapyjy paznuuute pase CTpyje y pa3InduTuM JeJIOBUMA 3aBOjKa,
IITO j€ MOTPEeOHO 3a J0OHjame KPY)KHE MoJlapu3alifje
— Ilospa Koje cTBapajy 3aBOjIM C€ KOHCTPYKTUBHO CaOHpajy y MPaBILy OCE XEIUKOUJIE

» TunuuHo mojavame xeaukouganaHe anrene je 10-18 dBi,
a IMUPUHA PATHOT OIICETa OKO IMOJIOBUHE OKTABE
— CMep MoTama 3aBOjJHUIIE (eCHA, OJJTHOCHO JIeBa 3aBOJHUIIA)
neduHuIIe mojaapy3aiujy nojba (aecHa, 0JJHOCHO
JeBa Kpy»KHa Iojapu3aluja)

S
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| XeJIMKOUIAJHA aHTEHAa

« KopucTe ce 3a ycMepeHe peano-Be3e U Ha CaTeINTHMA
» Ha crmiu je mpuka3aH aujarpaM 3padciha aHTCHE
ca 10 3aBojaka, unje je mojadame oko 13 dBI

(a)

Cauka 12.21. XemukongaTHa aHTeHa: (a) ckuma 1 (0) amjarpaM 3padema.
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3pauyehu npopes3n

» Hu3 3pauehux mpopesa Ha TaaacoBOAy, IpHMKa3aH Ha CIIUIIH,

Takole mpeacTaBsba KOJIMHEAapaH aHTCHCKU HU3

—AKO ce mapajesHO MOCTaBHM BUIIIE TaJlaCOBOJA Ca MPOPE3UMa,
n00H1ja ce ABOJIMMEH3MOHH IIaHAPHHU HU3 (AHTEHCKA PEIIETKA)

—Panapcke aHTeHe KOj€ ce ITpaBe Ha OBaKaB
HAa4YWH MOTY UMaTH U HEKOJIUKO
JeCeTUHA X1UJbaJla IPope3a, Y3
nojauame pema 40-50 dBI

——
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N

Cauka 5.16. AaTeHcKH HI3 3padehnx mpopesa.
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MukporpakacTe aHTCHE

8,

e [ImanapHu HM30BH C€ MPaBe U Ca MUKPOTPAKACTHUM aHTEHaMa,
Kao IITO j€ NPHUKA3aHO Ha CIUIU

Canga 12.22. [InaHapHH HH3 MHKPOTPAKACTHX aHTEHA.

135/145



MukporpakacTe aHTCHE

* MuKpOTpakacTe aHTEHE MOT'y OMTH pa3HHUX O0JIMKa
—Ha ciurm cy npukasane IpaBoOyraoHe MEKPOTPAKacTe aHTCHE

— AHTEHa 1 MoJI0Ta MPeACTaBJbajy PE30HATOP KOJH j€ OTBOPEH Ha 0001y
» Crora cy TUMEH3Hj¢ MUKPOTPAKaCTHX aHTCHA TUITMYHO OKO A/2,
r7I€ J€ A TaJlaCcHa Jy>KUHA y TUEIEKTPUKY (CYICTpaTy)
 [Ipu pe3oHaHIIM]U, Y aHTEHU MOCTO]€ JaKe CTPY]E, a 3pavueHE JeIHE aHTCHE €
MPETEKHO YBHUC, y MPABIYy HOPMATHOM Ha MPOBOJHY paBaH

e [Iojavame jeIHE MUKPOTPAKACTE AaHTEHE J€ TUIIUYHO OKO
8 dBI, a HyMepHYKO Iojayame 11eJIor
HH3a j€ TPUOIMIKHO Cpa3sMEPHO OPOjy
ejleMeHara

~ 3
- m
- "]

136/145



JleBaKk-aHTeHeE

* JIeBKacTO MpOIIUPEHE OTBOPEHOT Kpaja TAIACOBO1a, TPUKA3AHO
Ha ciuiM, oMoryhaBa ja ce BoheHu (Hajuenrhe JOMMHAHTHU) THUIL

Tajaca noCTENeHO MPEeTBOpU y uspadeHu EM rtasac
—(OBakBa aHTEHA ce Ha3MBa JeBak-aHTeHoM (horn antenna)

Cauka 12.23. JleBak-aHTeHa. 137/145



JleBaKk-aHTeHeE

* [IpnOnmxHa aHAIM3a 3padyermha U3 OTBOPA JIEBAK-AaHTCHE

MOYKE CE€ U3BECTH Ha ciieachu HauuH

—IIpernioctaBu ce pacnogena EM noJssa Ha OTBOpPY
« HajjeqnoctaBHHU)ja alipoKCHMaIlFja j€ UCTa CTPYKTypa MoJba Kao KOJI
JTOMWHAHTHOT THIIA Tajlaca, caMo ““pacTErHyTa’ Ha II€0 OTBOP

—HOBpHI OTBOpa CC U3ACJ/IM HAa CIICMCHTC
» Kopucrehu ce XajreHCOBUM NPUHIIMIIOM, Ka0 y OIITHIM, CMaTpa ce aa
je cBaku esieMeHT 3pauehe noBpm u3Bop EM Ttanaca
(XajreHCcoB HU3BOP)
» Haj3an, nosbe y 30HU 3padema ce 1o0uja
cabupameM JOMPUHOCA THX €JIEMEHTApHUX
U3BOpa
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JleBaKk-aHTeHeE

e [lojayame JIeBak-aHTEHA 3aBUCH OJ OJHOCA MOBPIINHE
OTBOpA JIEBKA U A2
—Tumano je 10-20 dBi
—JleBak-aHTEHE ce€ KOPUCTE Y MEpEeHUMa Kao U IpuMapHu
paanjaTopu pePpICKTOPCKUX aHTECHA

Caugka 12.23. JIeBak-aHTeHA. 139/145



PeduieKTOpCKe aHTEHE

* AHTEHE B€OMa BEJIMKOT I10jauama,

pena sennunae 30-60 dBl,

[IpaBe C€ Ha CIUYHUM IPUHIIUIIAMA KAO Y OIITUIIA
—Kopuctehu ce peduekropuma nin JUeIeKTPUIHUM COUYNBUMA
—(OBaKkBe aHTEHE MMa]y BPJIO y3aH IJIaBHU JIMCT AWjarpama

3padcHa

i
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PeduieKTOpCKe aHTEHE

* Ha ciuiy je npukasaH HajjeJHOCTAaBHU]JHA CUCTEM 34

(POKyCHpamEe 3paucha, 1apadoJIuIHU PEPICKTOP
—IIpumapuau u3Bop EM 3pauema je Heka aHTEHa YMEPEHOT

nojavyama (perymo, JIeBaK-aHTCHA)

e AHTEHA C€ MOCTaBJbA Y KUKy OOPTHOT mapadoJiona,
a ICH 3aJ1aTaK je Ja “‘obacja” mapadosoua

 300T BEIMKUX JUMEH3M]a CUCTEMA Y OJTHOCY Ha TaJacHY
Oy>KUHY, IPUOJHKHA aHATU3a CE€ MOXKE CIIPOBECTH
KopucTehr ce reOMETPHUJCKOM ONITHKOM: 3paK KOjU
1oJ1a3y OJ1 MpUMapHOr pajvjaropa, mocjie oa0ujama
0J1 mapadoJIONAHOT pediieKTopa, Ujae mapaieaiHo
ocH napaboJjoua

Cangka 12.24. [lapaGomaan pediaekTop.
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PeduieKTOpCKe aHTEHE

« Hartomennmo aa ce mupuHa Jucta 0OM4YHO Je(UHHUIIE KAo
yrao u3Mmel)y mpaB1ia y kojuma je nojadame anteHe 3 dB

HCIIOJI HUBOA Y MAKCUMYMY 3payvcma

—AKO CY Oly[o) B Olppe) INMPUHE JIUCTA Y IBE OPTOTOHATHE PABHH,
MU3PAXKEHE Y CTENIEHMMa, OHJIa C€ HYMEPHUYKO
[0javyare MOXKE MPOICHUTH Ha OCHOBY

oJIyeMIIUpHjCKe popMyie SN
27000

_______________

— -

et

(Il[a]ﬂ.z[c] :__:__ZE;,»::_:i____

» Ha npumep, ako je o, = o, = 3°, Taga je G ~ 3000, Sl
oxuocHo g~ 35 dBi '
— EdekTrBHA MOBpIIIMHA aHTEHE Ca MapadOoIUnYHUM peIeKTOPOM

je oonuno uszmehy 50 % u 70 % reomeTpujcKe NOBPIINHE

OTBOpa HapaGOJIOI/II[a Cunka 12.24. [TapaGomaan pedIeKTop.
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PeduiekTopcke aHTEHE

* Oxpyriii apadoIndHu pePIIEKTOPU CE KOPHUCTE J1a O ce
A00HO IJIaBHU JIUCT JMjarpamMa 3padcmha NpUOIMAKHO

POTAIIMOHO CHMETpHUHOT 00auKa (pencil beam)

—IIpumMepu cy aHTeHe 3a IIPHUjeM CaTEIUTCKUX CUTHAJIa U aHTEHE
3a paJuopeiIe|HE BE3E

—Kon Hekux pagapa je norpedaH aujarpam
3padeHba JIeNe3acTor 00JIMKa, CIJLOIITEH Y
XOPHU30HTAIHO] PaBHHU, a PAIIUPEH Y

BepTHKaiHO] paBHu (fan beam)
» Tana ce KOpUCTH pe(ICKTOp YM]ja J€ XOPU30HTAITHA
JIYMMEH31]a 3HaTHO Beha 0J1 BEpTUKAIHE
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PeduieKTOpCKe aHTEHE

* Kon mapaboanyHux pedaekTopa u Ipyrux Bpjo YCMEPEHUX
aHTEeHa (4uje Ccy JUMEH3H1]e MHOro Behe o TanacHe gy>KuHE),
pas3jiKyje ce npeja3Ha 30Ha u3mely odnactu OJIMCKOr moJba
1 30HE 3pavuchma

—VY3uMma ce Ja Ta npejia3Ha 00J1acT, Koja ce Ha31Ba
dpeHeI0BOM 30HOM, [TOYHILE HA PACTOjalbY
0.62D+D /2
o] aHTeHe, rj¢e je D Hajpeha nuneapna
IVMEH3M]a aHTCHE

Cangka 12.24. [lapaGomaan pediaekTop.
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PeduieKTOpCKe aHTEHE

* Tauke y TOJ 30HM Cy PEIATUBHO JAJICKO Y OJHOCY Ha aHTECHY,
aJIy HE TOBOJLHO HAJIEKO Aa ce (popMupa KOHAYHU Aujarpam
3payeHha AaHTECHE

—IIpob6aem cy daszHe paznuke u3mely nonpuHoca
pa3HuX JeioBa 3padeher cucrema (Ha mpumep,
JOTIPUHOCH MAarHETCKOM BEKTOP-MIOTEHIIU]aJTy)
KOj€ y TO] 30HH JOIII YBEK 3aBHUCE OJ1 I, YMECTO
caMo o] c(pepHUX KoopAaruHaTa O U ¢

—Texk ako je 0ACTOjamke Tayaka 0J1 aHTEHE Behe o1

2D?/\,
noJiazu ce y @payHxogepoBy 30HY,
y K0JO] j€ KOHa4HO (pOpMHUpaAH Avjarpam

3paqu‘I)a dHTCHC Cangka 12.24. [lapaGomaan pediaekTop.
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