HNCITUT N3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE
7. dhebdpyap 2017.

Hanomene. Vcrnut Ttpaje 180 munyra. Huje nosBosbeHo Hamymrame caine 60 muHyTa of moderka ucmura. Ilucartu
HCKJBYYMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je ymoTpeba iuTeparype W HenporpaMaOMiIHUX Kalkyinatopa. Ilurama paanTtu
HCKJbYYHBO Ha OBOME IAIMpY, a 33/1aTKe MCKJbYYHMBO Yy BeXOaHIM U eBeHTyaqHo y CMHTOBUM AWjarpamuMa, KOjH ce€ MOpajy
3ajenHo npexaatH. KoHauHe onroBope Ha IUTama W TpaykeHa M3BOhema ymucaTu y oarosapajyhe kyhuie, yuprata y amjarpame
WM 3a0KpYKUTH NoHyheHe oxrosope. Onrosopu 0e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTH. CBaKo MUTame HOCH 10 5 TIOEHA, a 33/1aTaK Mo
20 noena.

HonyHutu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.

IOAALI O KAHINIATY (nonymaBa KaHAUJAT)

Nupnexc

roJuHa/opoj Ipesume u nme

IMPEJUCITUTHO YKVIIHO IIOEHA

/

TIUTAIbA 3AJIALIU

1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymHO 1. 2. YkymHO HNCIUT I OLIEHA I

IIUTAIBA

1. IlpaBoyraonu tanacosoq 153 IEC-R220 (WR-42), nyxune | =1m u 3aHeMap/buBHX T'yOHMTaKa, HCIYHEH Ba3LyXxoM, mooyhyje
ce MMIIYJICHO MOJYJIHMCAaHNUM CHTHaIOM. YdecTtaHocT Hocwora je f =20GHz . WspauyHaTu BpeMe MpoCTHpama MMITyJIca JTyX

TaJ1aCoBOJaA.

2. Mpexa ca jeAHMM IPHUCTYIIOM, NPUKAa3aHa Ha CIIMLM, CaCTOJH Ce O OTIOPHUKA NPOMerJbuBe oTnopHocTn S0 Q< R; <250Q n
BOJIa NPOMEHJbUBE JykuHE Ay <I<2Lky (Ay je TamacHa IyxuHa AyX BOja). AKO je KapaKTEPHCTHYHA MMIE/IAHCA BOJA

Z.,=50Q, y npunoxeHoM CMHTOBOM JyjarpaMy CKULUpPATH TI'EOMETPHjCKO MECTO Tayaka KOMILIEKCHOI Koe(uIUjeHTa

pedurekcHje Koju ce MOKE OCTBAPUTHA OBOM MPEIKOM.
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3. YHyTpalby TOMyNPEYHHK CIIOJbAlIber TPOBOJHUKA KOAaKCHjamHOT Boja je b=3175mm, mnomynpedHuk yHyTparimer
npoBoguuka je a=0,519 mm, a guenektpux je teduon (g, =21). (a) U3pauyHaTu KapakTepUCTHYHY HMIICJAHCY OBOT BOJA.

(0) Y xoMm oricery y4ecTaHOCTH ce YK OBOT BoJia npoctupe camo TEM Ttum Tanaca?

(a) (6)
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4. Monysn S-MaTpHulle YCMEPEHOT CIIpeXmbaka je |§| = 002 055 001 08| Wzpauynatu (a) ynero cnabibeme, (0) crpery,
055 002 08 0,01

() m3omanyjy, (r) Henpuiiarohemwe u (1) ¥ ycMepeHOCT (AMPEKTUBHOCT) OBOT CIIPEXKEbaKa.

(2)
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)
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5. (a) Koju ce momynpoBoaHKK Hajuenhe yrnorpebsbaBa 3a mnpasibere ran auoaa? (6) Jla mu oBa nmuona Moke Jja ce HampaBH O]l
cunnjyma? OOpa3noKUTH OIrOBOP.

(a) (6)

6. [Ipenajuu (T) u npujemun (R) monmyranacHu JUITONM Halla3e ce y BaKyyMmy Ha BEIMKOM MeljycCOOHOM pacrojamy I, Kao IITO je
HpHKa3aHo Ha CIULY. JMIONH JIeKe y PaBHH LPTEkKa, 0ca MPEfajHOr AUMOIA YIIPaBHa je Ha Ipasall IpeMa IPHUjeMHOM JUIIONY, a
0ca TpPUjeMHOT [HIIONA ca MpaBlEeM MpeMa MpefajHOM JHIOoNy 3akiama yrao o =7/3. Ha mpujeMHH AUION MPHKIBYYEH je

npujemurk R, =50€) kome mpujemna antena mpenaje cuary B, =1nW. Ako je moryhe memaTu OpujeHTauMjy NpPHjeMHOT

munona (0<o<m), (a) 3a konuko o hie ce mpyjeMHUKY npenaté MakcuManHa Moryha cxara? (0) Konuka je ta caara?

(a) (6)
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3AJALIK
1.V mpexu Ha cimuy MHAYKTHBHOCT Kanema je L =50 nH, kapakrepucruuna
HMIIeIaHCca BAa3AyIIHOT JBOKHYHOT BOJA je ' Z.=50Q, a nmyxuHa Boga je 1 L L
I =150t mm. IlpBu mpuctynm 4mHe map kpajeBa 1-1', a apyru mpuctym map
kpajeBa 2-2'. Homunanne wummnepance mnpuctyna cy Zo=50€, a paina

1 Z Z; Cc Z,
yuecranoct je f =2— GHz . (a) Ogpeautu KanmanuTHBHOCT KoHaeHszatopa C T

T o—— ) O
Tako Ja Mpexa Oyne mpuiarohena, a (0)3aTUM OJpeIUTH S-TIapaMeTpe OBe T 2
Mpexe.
2.Topma cTpaHa Mpexe pealn3oBaHE Yy MHKPOTPAKacTOj TEXHOJIOTHjH
npukasana je Ha cnunu. Jle6spuua cyncrpata je h=0,76 mm, a penarusHa
NepMUTUBHOCT je €&, =3,5. Mukpotpakactu Boj je nyradak |=131mm wu |
mmpok  W=0,434 mm. Ornoproct ornopHuka je R=50Q. Homwunanue 1 ’ R o
nMIegance mnpucryna cy Z, =50 . M3pauyHatu S-mapameTpe oBe Mpexe Ha §_+ W VIV 7

0 0

yuectaHoctd f =24GHz. Ilpuctyn (mopr) Mpexe 4UYHHH 4YBOp ca

oxrosapajyhuM HMHAEKCOM M Tauyka HYJITOT NOTeHIHMjana (Maca). 3aHeMapHUTH
yTHULAj TUCKOHTUHYUTETA.



OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBA 3AJATKA CA UCIIUTA U3
MUKPOTAJIACHE TEXHUKE, OAPXXAHOI 7. DEBPYAPA 2017. TOAVUHE

IIUTAIBA

1. lumeH3mje MONPEeYHOT MpeceKa TanacoBona cy (BHAeTH yubeHuk, tabena 5.1) a=10,668 mm u b=4,318 mm. ¥ TanacoBomy

.o c
ce MOXe MPOCTHPATH CaMoO IOMHHAHTHM THII Tajaca, 4dja je KpUTHYHA ydecTaHocT f == -14,06 GHz (¢ ~3-108 m/s).

I'pynHa 6psuHa je €y =Cqy/1— (fc/ f )2 =2133-10° m/s, ma je Bpeme mpocTUpama uMiyica t = I/Cg =4,69ns.

2. 'eoMeTpHjCcKO MECTO Tadaka TPaXCHOT KOMIDICKCHOT KoeHIijeHTa pediiekcuje +1.0j

oceHueHO je y CMHTOBOM mujarpamy. Y THTamy je Kpyr Momyia KoedwuiujeHrta
pedmexcuje p=2/3.

-1.0j

3. (a) Kapakrepuctuuna ummnenasca Boja je Zg z60—Q|n9z75Q. (6) Ha ocHoBy ¢opmyre (6.54) u3 yuOeHuKa, KpUTHIHA
a

e

C

@b ~17,83GHz , mpu gemy je C =C0/\/; ~2,07-108 M/s Gp3uHa MpoCTUpama
ma+

ydaecraHocT TE;; tuma Tamaca je figqq =

TEM Tanaca gyx nmocMarpasor Boga (Cy = 3- 108 m/s ). Tlpema TOMe, KOaKCHjaTHUM BOJOM npoctupe ce camo TEM tun Tanaca

3a yyectaHocT y oncery 0< f <17,83GHz.

4. 3a mocMaTpaHd YCMEPeHH CIIPEKibak (a) YHeTO cnabibeme je —20|0910|512| ~194dB, (6) cmpera je —20|0910|Sl4| ~519dB,
(B) m3omanmja je —20|0910|Sl3| ~3398dB, (r)Henpunaroheme je — 20|0910|5kk| =40dB (k=1234), a (m)ycmepeHoct

S
(mupextuBHOCT) je D =-20l0g; % ~28,79dB.
S14

5. (a) 'an mnone Hajuenthe ce mpaBe ox ranujym apceHua. (0) CrmmujyMm He MOKe J1a ce yroTpedu 3a BHXOBY IPOU3BOJIBY jep
HeMa CBOjCTBO HeTaTUBHE AN(EPEHIIHjaTHE TOKPETIFUBOCTH €JIEKTPOHA.

2
6. (a) Kama je o =m/2, (6) cHara koje ce Ipe/aje NpujeMHUKY je Ppmax = (Sina/cos [725 coS OLD P, =15nW.

3AJALIA
1. (a) Kaga je xamarmtusHOCT KoHAeH3aTopa C = 20 pF, (6) S-mapameTpu Mpeke Cy S5, =S,, =0 u S, =8;, =—1.

2. KapakTepucTHYHa HMIENaHCa MHKpOTpakactor Bopa je Z,~100Q=2Z,, a rtanacha ayxuHa je Ay ~786mm=6l.

S-mapameTpu Mpexe cy: S;q = % 18217812 = %(1— J\/g) U Sy, = %(7+ j\/§)





