NCIINT U3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE

18. janyap 2018.

Hanomene. Vcrmut Ttpaje 180 munyra. Huje no3sosbeHo HamymTame caine 60 MuHyTa o moderka ucnura. Ilncatu
HCKJbYYMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je ynoTpeba JuTeparype W HenporpaMaOMiIHUX Kalkyinatopa. Ilutama paanTn
HCKJbYYMBO Ha OBOME IanMpy, a 3aJaTKe UCKJbYYMBO y BeXOaHIM M eBeHTyaqHO y CMHTOBUM aWjarpaMuMa, KOjH Ce MOpajy
3ajenHo npenatd. KoHauHe onroBope Ha NMUTama U TpakeHa M3Bolemwa ymucatH y oarosapajyhe kyhwuie, ynupratu y nujarpame
WM 320KpYyKUTH noHyheHe onrosope. Onrosopu Oe3 usBohema ce Hehe npusHaTi. CBaKo NUTame HOCH 110 5 ITOEHa, a 3a/1aTaK 1o

20 moena.

HonyHuTu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaenehoj Tadnuuu. Mcre mogaTke HamMCcaTH U HA OMOTY BeKOaHKe.

IHOJAILIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUAAT)
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1 2. 3 4, 5. YKymHO 1. 2. YkymHO HCIIUT OLIEHA
MUTABA

1. TIpocTonepnouIHN EIEKTPOMArHETCKU Tajac, ydectaHocti f , mpocTupe ce y mpaBily Z-oce JyX CHCTeMa 3a Boheme 0e3

ryouraka. /IueneKkTpuK je XOMOreH, napamerapa € u [l. EmeKkrpomMarHeTcku Tanac uMa TakBy CTpyKTypy Aaje E, #0 u H, =0.

(a) Koju je oBo Tum Tamaca? Ako je KpHTHYHA ydecTaHocT oBor Tuma tamaca f, = f /2, ogpemuru (6) dasuu xoeduumjenr,

(8) dazny Op3uHy u (T) rpynHy Op3uHY.

2. llpujeMHHUK ce cacTOju OJ MapajeiHe Be3e OTIOPHHMKAa OTHOpPHOCTH R w kamema wmHmyktuBHoctd L. Ipujemuux ce
HpUKJbYdyje Ha BOJ KapakTepucTuyHe mmnenance Z. =2R. Oapenuru y KojuM rpaHuuaMa ce Hajasu koeduuujeHT crtojeher

tanaca Ha Boxy 3a L € (0,00). Yuecranoct je 1GHz.

3. JlumeH3uje nonpevHor npeceka yHu(GpOpMHOT paBoyraoHor TanacoBoja cy a =18 mm u b =9 mm . TanacoBop je HanpaBibeH

ox 6akpa M HCIyH-eH je Ba3ayxoM. (a) OapennuTH orcer y4ecTaHOCTH y KOME C€ OBUM TaJacOBOJOM MOXE MPOCTHPATH HCKJbYIHUBO
JIOMHUHAHTHY THI Tasaca. (0) Koju je cranmap Iy paHu OIICeT y4ecTaHOCTH OBOT TajxacoBoaa?

4.3a cUMeTpUYHY pELMIPOYHY IaCUBHYy Mpexy Oe3 ryburaka ca TpM MNPHCTYNA IIO3HAT j€ KOJMYHMK S-IapameTrapa
S1,/811 =—0,2—j0,6,a S, je peanan n nosuruBaH. M3padyHatn ocraie S-lapamMeTpe 0B MPEXKe.




5. (a) Ox xor nmoxympoBoAHMKa ce Hajuenthe npase ['an auoxe? (6) 3a Taj MOIYNIPOBOAHUK, Y MPIIOKEHOM TpaduKy, CKUIUPATH
3aBHCHOCT Op3uHE KpeTarma BeNWHCKIX HOCHIIAIA O jadylHEe eIeKTPHYHOT 1moJba. (B) Ha mctom rpaduky o3HAUNTH PETHOH KOjH je
HeonxoJaH ja 6u ['aH auoja Moruia ja pajy Kao caMoIo0yIHH OCIHIATOP.
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6. Mukpotanacuu nuHK Ha ydecranoctn f =55GHz octBapen je momohy WACHTHYHHX aHTeHA 4Hje je mojadame g =23dBi.
AHTeHe Cy NOCTaBJbeHE Ha pacTojamy I Tako Ja je npeHoc cHare makcumanad. Ilpenajua anrena Hamaja ce cHarom P, =1W.

W3pauyHaT MakCHMaJHO pacTojalbé Ha KOME MOXe Ja Ce Hajla3d MpHjeMHHK ako My je Ipar IpHjeMa CHTHaia
Pr min =—75dBM , a npujeMHHK je nprIaroeH Ha IpHjeMHy aHTCHY.

3AJAIIA
1. Ha cnmmy je mpuka3aH MEKpOTpakacTé Box mmpuae W =186 mm , nanpassseH Ha
nomo3u nebspuHe h=0,6 MM u penatuBHe nepMHTHBHOCTH €, = 2,2. Box je Be3an I,

Ha NOTPOLIAY MMIENAHCEe Z, =15(1+j) Q mpeko koma 3a mpuiaaroheme Koje ce c

CacToju O] YeTBPTTaJacHOr TpaHC(opMaTopa M KOHICH3aTOpPa BE3aHOI PEIHO ca Z. Zet Wi _i

noTtpomayeM. Pagna yuectanoct je f =1,2GHz. (a) U3pauyHatd KamauTHBHOCT ~
P

KoHzieH3aTopa. (0) M3pauyHaTu kapakTepucTHuHy ummnenancy (Zy ), upuny (W, ) u

nyxuny (|, ) verBprranacuor TpanchopmaTopa.

2. TponopTHa Mpexa ca CIIMKe CacTOjH Ce O]l TPH OTIHOPHHUKA YHje CY OTIOPHOCTH R
u 2R . HomuHanHe uMIieqaHce cBa TpHU IPHUCTYyIA Cy jeiHake u uzHoce Z, =50Q).
(a) Uzpauynatn R Tako na mpexa Oyzae mpuiaroljeHa Ha mpBoM mpuctymy. (0) Y
TOM CIIy4ajy U3padyHaTu S-apameTpe Mpexe.




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEKBA 3AJJATKA CA UCIIUTA 13
MUKPOTAJIACHE TEXHUKE, OAPXXAHOI 18. JAHYAPA 2018. TOJUHE

IIUTAIbA

1. (a) Y nutamy je TM tum Tanaca. (6) ®a3uu koeduumjent je = 2nf \/awll—(fc/f)z = \/gnf\/a , (B) pazna Op3una je

1 2\/5 .
c =@m=3\/a,(r)arpynﬂa6p31ma]e Cy = dﬁ \/_m

2. Koedurujenr crojeher tamaca Hanasu ce y rpaumnama 2 < o < oo,

C
3. (a) 3a mocMaTpaHM TaNacoBOA IIPBE ABE KPHTHYHE YIECTAHOCTH Cy f.rpig :2—(; =833GHz u figy = ;0 =16,66 GHz, a

TaJacoBOJOM CE MOXKE NPOCTUPATH MCKJBYYHBO JOMUHAHTHH THII Tajaca y OHCETYy y4ecTaHOCTH forgo < f < forpp- (6) Kao
CTaHAAPAHM PaJHHU OICET y3UMa ce orcer ydectaHocTH 1,25f. g < f <0,95f 1y, . 3a mocMaTpanu TamacoBoj CTaHIAPIHU
paanu omncer yuyecranoctr je 10,41 GHz < f < 15,82 GHz . Buneru u nornassbe 5.3 u3 yyOeHuUKa.
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4. S-mMaTpuIia MpeKe je [§ ]: 5 1 -05+j5 1
1 1 -05+j15

5.(a)Tan mmome wHajuemthe ce mpaBe om GaAs. (6) Bumeru cinuky 10.1 w3 ynbenwka. (B) 'am muoma Moke ga paid Kao
camonoOy/HH ocuMiIaTop 3axBasbyjyhu HeratuBHOj mudepeHiujanHoj nokpebuBocTH BehuHckux Hocwiana y GaAs. vV 3o0Hu
HeTaTHBHE An(epeHIIHjaHe TOKPETJEUBOCTH ca ToBehameM jadiHe eIeKTPUYHOT 1T0Jha JI0JIAa3U JI0 cCMamema Op3uHe BehmHCKHX
HOCHJIAla, & Ha MPUKa3aHOM rpadKy TO OJroBapa jieiny KpUBe ca HeraTHBHHUM HarnOoM.

6. MakcuManHo pacTojame Ha KoMe he ce moctuhu npujeM CUrHana je I, =— ko G R =153,9 km, npu wemy je Lo =co/f,
r min
prmln 10
G=1090 y p . =10""/"" mw .
3AJALIN

. 1 .
1. (a) KamammutuBHOCT KOHAeH3aTopa je C = P =884 pF. (6) Kapakrepuctuyna wumnenanca Bojga je Z,=50Q, a
®
P

KapaKTepUCTHYHA HMIIEJAHCA 4YeTBPTTANacCHOr TpaHcdopmaropa je Zy =‘/RpZC =5430 Q. Illupuna wyerBpTTaJIACHOT

TpaHchopmaropa je W, =4,195mm, a nyxuna je |, = 44,57 mm.
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Ca npeametra MukpoTajacHa TEXHUKA



